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ANALIS|I REAL

1. Espais de Banach. Espais funcionals (10 h.)

Repas de la teoria d'integracio de Lebesgue.

Els espais funcionals de Lebesgue: desigualtats de Holder i de Minkowski. Convolucions.
Teoremes de densitat.

L'espai de les funcions continues en un compacte. Teorema de Stone-Weierstrass.

Normes equivalents. Espais normats de dimensié finita. Teorema de Riesz.

Dual d'un espai de Banach. Séries de Newmann. L'equacié integral de Volterra.

2. Espais de Hilbert (6 h.)

Producte hermitic, desigualtats de Cauchy-Schwarz. Ortogonalitat, identitas.

El teorema de la projeccié ortogonal. Us de la dualitat.

Sistemes ortogonals totals. Desigualtat de Bessel, identitat de Parseval. Procés
d'ortonormalitzacié de Gram-Schmidt.

Seéries de Fourier de funcions periddiques de quadrat integrable.

3. Analisi de Fourier (8 h.)

La transformacio de Fourier, cas discret i continu. Propietats.

El teorema d'unicitat. La cotransformacié de Fourier. L'origen de la questio: el problema
de la corda vibrant. Analisi i sintesi. Codificacié. Principi d'incertesa.

Us de la transformacié de Fourier en la resolucié d'equacions. Taules.

Alguns criteris de convergéncia puntual. Principi de localitzacio de Riemann.

4. Teoria espectral elemental (10 h.)

Operadors entre espais, operadors integrals. Nocions generals.

Operadors compactes i autoadjunts en un espai de Hilbert. Teorema espectral de Riesz.
Alternativa de Fredholm.

El problema de Dirichlet, origen de I'Analisi Funcional.

El problema de Sturn-Liouville.
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