NMETODES DE CALCUL NUMNERIC
PROGRANA

1. Errors
1. Fonts d’error,
Representacio numcérica ~obre vrdinadors. Representacis en punt fotant
Truncament i arrodoniment
Propagacio dels errors en les dades i cn els cdleuls
Nombre de condicic d'un problema
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2. Resolucid de sistemes d’equacions lineals
1. Meétodes gaussians. Descomposicic LU
2. Eliminacid gaussiana amb pivotatge
3. Analisi de l'error. Nombre de condicic d'una matriu
4. Refinament iteratiu de la solucio

3. Calcul de valors i vectors propis
1. Localitzacid de valors propis. Teorema de Gershgorin
2. Métode de la poréncia
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4. Resolucic de sistemes d’equacions no lineals

1. Métode de Newton
Ordre de convergéncia d un mctode |
Acceleraciv de la convergéncia. Métode d Aitken
Metodes iteratius
Calcul de zerus de polinomis. Neétode de Bairstow
Meétodes de continuacio '
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5. Aproximacio de funcions
1. Interpolacid polinomial. Formula de Lagrange
2. L’error en la interpolacio polinomial
3. Interpolacid spline. Splines cubics naturals
4. Interpolacic trigonomeétrica. FFT

6. Derivacid i integracid numerica
1. Derivacid numeérica. Extrapolacic de Richardson
2. Formules de Newton-Céres. Regles del trapezi i de Simpson
3. Formules compostes
4. Integracio adaprativa

7. Solucid numeérica d’equacions diferencials ordinaries
1. Métodes d’un pas: Taylor. Runge Kutta
2. Métodes multipas: Predictor-conector
3. Estabilitat, consistencia i convergercia
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COMENTARIS

En aquest curs es fa una introduccid als meétodes numerics més utilitzats en el cilcul
cientific i tecnologic. Es posara especial enfasi en el substracte matematic imprescindible
per a la comprensio dels diferents merodes, i que ha de proporcionar a l'estudiant el bagatge
necessari per a resoldre problemes reals. No s'oblidara. perd. que la utilitat dels metodes
numerics depén d’una implementacié eficient.

Les classes teoriques es complementaran amb les classes practiques on els alumnes resol-
dran exercicis. Una gran part d'aquests exercicis requeriran l'us de l'ordinador ja que és
indispensable que l'estudiant adquircixi la scva propia experiéncia sobre 1'iis dels metodes
en diferents problemes.





