PROGRAMA D'ECOLOGIA

1. Introduccié

Origens de I'Ecologia: tradicions naturalista, biogeografica, demografica i
ecofisiologica. Nivells de complexitat i les definicions d'Ecologia. Causes
proximes i ultimes en l'estudi de les poblacions. Aproximacions estructural,
funcional i dinamica en l'estudi de les comunitats. La conservacio dels
sistemes naturals. El métode hipoteétic-deductiu. Problemes epistemologics en
Ecologia. Teories explicatives i instrumenstalistes en Ecologia. Fl significat de
prediccié per a 1'aplicacié de la Ecologia als problemes ambientals.

2. Organismes i medi

L'adecuaci6é dels organismes i el seu entorn. Perspectives historica,
geografica i ecologica. Area de distribucié, habitat i medi. Condicions
ambientals i recursos. Funcionament basic de les plantes i animals: flux de
I'aigua i nutrients; temperatura i energia. Teoria de 1'adquisicié optima del
aliment. Tipus de resposta dels organismes. Principi dels factors limitants. El
medi com a escenari multifactorial. La teoria de l'ambient d'Andrewartha i
Birch. Interaccions entre factors. Indicadors ecologics. Ninxol ecologic.
Principi de Lewins (asignacié de recursos). Relacions amb la genética i
I'evolucié.

3. Poblacions uniespecifiques

Individus genetics i funcionals. Les formes clonals i els problemes que
presenten. Organismes unitaris i modulars. Implicacions evolutives de la
inmobilitat. Definicié de poblacié, perspectiva ecologica i genética. Densitat i
tamany de les poblacions. Processos demografics en les poblacions: natalitat,
mortalitat, emigracié i inmigracié. Tipus de dispersio, problemes d'escala i
favorabilitat ambiental.

4. Estimacié del tamany de les poblacions

El perque de comptar els organismes: censos i mostres. La poblacié estadistica
i ecologica: implicacions ecologiques, genétiques i evolutives. Unitats
naturals i artificials de mostreig. Técniques de recol.leccié i datacié
d'organismes. Inferencia estadistica i teoria de mostreig: simple a l'atzar,
estratificat, dues fases, marcat i recaptura, regressio.

5. Demografia de les poblacions: Mortalitat i supervivéncia
Origens de la demografia. Classes de cicles biologics: Freqiiencia de
reproduccio, longevitat i tipus de generacions. La técnica demografica com a
métode general d'estudi. Taules de vida de cohort i taules estatiques, Tipus de
corbes de superviveéncia. Implicacions per 1'evolucié de les poblacions.

6. Demografia de les poblacions: Fecunditat

Taules de fecunditat. Relacions entre tamany/edat dels organismes i
fecunditat. Usos en poblacions de generacions separades: Taxa reproductiva
neta. Relacions amb la taxa multiplicativa entre generacions en poblacions
de generacions solapades. Estructura d'edats estable. Taxa intrinseca
d'augment natural. La fecunditat com a estimador de la "fitness" en
poblacions. Bases morfologiques de la fecunditat: constriccions
al.lometriques i filogenétiques.

7. El creixement de les poblacions.

Model exponencial de creixement. Taxa instantania d'augment, taxa finita
d'augment i els usos segons els tipus de poblacions. Efectes de la densitat en el
creixement dels organismes unitaris/modulars i en les poblacions.
Interferéncia i competencia intraespecifica. Mesures de la intensitat de la
competencia. El model logistic de creixement. K, la capacitat de carrega.



Aplicacions i diferéncies en animals i plantes, regla de Yoda. La
interpretaci6é de r i de K.

8. Interaccions ecologiques. Competéncia

Criteris de caracteritzacié de les interaccions en el temps ecologic i temps
evolutiu. Exemples de competéncia interespecifica. Model teoric de Lotka i
resultats possibles. Factors que modifiquen la competéncia: resultats dels
estudis de camp. H principi d'exclusié competitiva. Efectes evolutius de la
competencia interespecifica i intraspecifica, desplacament de caracters.

9. Interaccions ecolégiques. Herbivoria i Depredacié

Clasificacié funcional de la interaccié de depredaci6. Efectes dels herbivors
en les plantes individuals. Tipus de defenses de les plantes: defenses
quimiques, estructurals. Introduccié al comportament dels depredadors, el
depredador prudent. Model teoric de Lotka i Volterra i les seves implicacions
per al control biologic d'organismes.

10. Interaccions ecologiques. Mutualisme i regeneracié de
poblacions.

La relacié planta-animal: posibilitats d'adaptacions i mutualisme simple.
Dispersi6é de organismes i diseminacié de propaguls. Modes de diseminacié del
pollen i de les llavors. Seleccié natural i flux génic. Variacié espacial i
temporal de la selecci6 natural. Clines i causes de les clines. La succesio,
regeneracio natural de les poblacions i els modes de seleccié r i K.
Perspectiva de la conservacié del sistemes naturals.

11. Naturalesa de las comunitats.
Conceptes de comunitat. Enfocs organismic i individualistic. Caracteristiques
de la comunitat. Descripcié de les comunitats. Pautes espacials i temporals.
Classificacié i ordenacié de comunitats.

12. Diversitat biologica.

Definicions i components de la diversitat. Mesures de la diversitat. Espectre
d'abundancia. Teoria de la informacié i index de Shannon. Espectres de
diversitat. Diversitat, grau d'organitzacié i historia. Gradients de diversitat i
les seves causes. Mecanismes que generen i mantenen la diversitat.

13. Xarxes trofiques

Estructura trofica de la comunitat. Métodes d'estudi de les xarxes trofiques.
Propietats de les xarxes trofiques. Numero de nivells trofics. Conectancia.
Omnivorisme. Complexitat i estabilitat.

14. Influéncia de la competéncia en l'estructura de la comunitat
Competencia actual. Experiments de camp. Importancia de la competéncia en
diferents comunitats. El fantasma de la competéncia passada. Evidéncia a
partir de pautes de les comunitats. Diferenciacié de ninxols. Distribucions
geografiques excloents. Models neutres i hipotesis nul.les.

15. Influéncia de la depredacié i les pertorbacions en 1'estructura
de la comunitat

Efectes dels depredadors generalistes. Efectes dels depredadors especialistes.
Canvis de dieta i selecci6 dependent de la freqiiéencia. Concepte de
pertorbaci6. Propietats de les pertorbacions. Heterogeneitat temporal i
pertorbaci6 fisica. Dinamica de la historia en la estructura de la comunitat.

16. Succesi6é ecologica.
Origens del concepte de successi6. Succesié primaria i secundaria.
Autosuccessio. El concepte de climax. Exemples de successio.



Microsuccessions. Regularitats al llarg de la successio. Canvis ciclics en les
comunitats. Models i mecanismes de successio.

17. Processos basics als ecosistemes.

L'estudi dels ecosistemes. Funcionalisme dels ecosistemes: fluxos d'energia i
cicles de nutrients. Models de compartiments i fluxos. Taxes de renovacio.
Biomassa i producci6. Nivells trofics. Energia endosomatica i exosomatica.

18. Produccié primaria

Concepte de produccié primaria. Métodes de mesura de la produccié primaria
aquatica i terrestre. Factors limitants de la produccié primaria. Organitzacio
dels ecosistemes en relacié a la llum. Eficiencia fotosintetica. Limits de la
produccié primaria i subsidis d'energia. Produccié primaria en diferents
biomes.

19. Produccié secundaria

Concepte de produccié secundaria. Tipus d'alimentacié. Ingestio, assimilacio i
produccié. Energia de manteniment. Eficiéencies ecologiques. Métodes de
mesura de la produccié secundaria. Factors limitants de la produccié
secundaria.

20. Fluxos d'energia en 1'ecosistema

Desti de 1'energia radiant. Valoraci6 energética de les produccions primaria i
secundaria. Via dels fitofags i via dels detritivors. Fluxos d'energia en
diferents ecosistemes. Taxa de renovaci6. Paper dels fitofags: mes enlla de
I'energia. Descomposicié en ecosistemes terrestres i aquatics. Importancia
dels descomponedors. Produccié neta de l'ecosistema. Relacié P/R. Ecosistemes
autotrofics i heterotrofics.

21. Cicles de nutrients.

Necessitats nutritives dels organismes. Cicles de nutrients a nivell
d'ecosistema: cicle intersistémic i cicle intrasistemic. Entrades i sortides de
nutrients. L'as de petites conques. Circulacié de nutrients dintre de
I'ecosistema: principals compartiments i fluxos. Cicles de nutrients en
diferents ecosistemes. Disponibilitats de nutrients. Eutrofia i oligotrofia.
Eficiéencia en 1'as de nutrients. L'home i els cicles biogeoquimics.
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