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MICROBIOLOGIA

['assignatura de MICROBIOLOGIA consta de la part teorica i de la part
practica

TEORIA o

La part teorica de l'assignatura es pot superar mitjancant la realitzacié de
I'examen final tipus test de tota la matéria.

PRACTIQUES

- La part practica d'aquesta assignatura s'ha organitzat en dos blocs:
Bloc I: Practiques generals
Bloc II: Practiques especifiques

- Cada un d'aquests blocs té una durada aproximada de 20 hores. Les
practiques es realitzaran intensivament durant dues setmanes no
consecutives.

- L'assistencia a les practiques €s obligatoria aixi com el cumpliment de
la normativa de treball en el laboratori. Les faltes d'assisténcia o
[''Incumpliment de la normativa redundaran negativament en la nota
final de la part practica de l'assignatura.

- La calificacié final de la part practica sera el resultat de:
» ['avaluacio del treball de I'alumne al laboratori
* l'avaluacio6 de la memoria de practiques
* lanota obtinguda en I'examen final de practiques tipus test



NOTA FINAL DE 'ASSIGNATURA

Per aprovar l'assignatura cal obtenir una nota igual o superior a 5 en

les parts teorica i practica de l'assignatura

La nota final de practiques en les convocatories de Juny i Septembre

del present curs afectara a la nota final de I'assignatura, sempre i quan

s'hagi aprovat I'examen de teoria, de la segiient manera:

- Si la nota final de practiques és igual o superior a 9, la nota de
teoria es veura incrementada en 1.5 punts

- Si la nota final de practiques esta entre el 7 i el 8.9, la nota de
teoria es veura incrementada en 1 punt

- Si la nota final de practiques esta entre el 5.5 i el 6.9, la nota de
teoria es veura incrementada en 0.5 punts

- Si la nota final de practiques esta entre el 5 i el 5.4, la nota de
teoria no es modificara

Els alumnes podran optar a millorar nota desenvolupant un tema

general de l'assignatura, a escollir entre tres proposats. La realitzacid

d'aquest examen €s voluntaria i la nota que s'obtingui modificara

positiva o negativament la nota final de l'assignatura

OBSERVACIONS:

Les fitxes de l'assignatura, degudament cumplimentades s'hauran
d'entregar obligatoriament durant els primers 15 dies de classe al
professor de I'assignatura.
Per la realitzaci6 de les practiques cal que I'alumne porti:

- rotulador per vidre

- encenedor

- bata

- llibreta de laboratori (optatiu)

- Manual de practiques (es podra adquirir a la Secretaria

de Microbiologia C3 -209 20na planta, Sra. Conchi)



PROGRAMA DE MICROBIOLOGIA
CURS 1993-94

INTRODUCCIO I METODES

Lli¢é 1. La ciéncia microbiologica. El mén dels microorganismes
Descobriment dels microorganismes. Evolucié historica de la
Microbiologia. Desenvolupaments recents de la Microbiologia.

Nivells d'organitzacid. Principals diferéncies entre virus i organismes
cel.lulars. Organitzaci6 procariotica. Organitzacié eucaridtica. Grups i
denominacid dels microorganismes.

Lli¢é 2. Tecniques d'observacié de microorganismes

Microscopia optica: microscopia de camp clar, de camp fosc, de contrast
de fases i de fluorescéncia. Fixacid i tincié. Tincions diferencials:
metode de Gram. Examen de microorganismes in vivo. Microscopia
electronica de transmissio i d'escombratge.

Lli¢6 3. Medis de cultiu i técniques d'esterilitzacié

Requeriments nutritius dels microorganismes. Composicié dels medis
de cultiu. Cultiu en medi solid i en medi liquid. Esterilitzacié. Tipus:
calor seca i humida. Agents quimics. Radiacions. Control de
I'esterilitzacid.

Lligé 4. Aillament i conservacié dels microorganismes

Importancia i significat dels cultius axénics. Medis d'enriquiment. Medis
selectius i diferencials. Técniques d'aillament de microorganismes
aerdbics. Aillament de microorganismes anaerdbics. Técniques de
conservacio: resembra periddica, crioconservacié i liofilitzacid.
Col.leccions de microorganismes.

ESTRUCTURA I FUNCIO

Lli¢é 5. El citoplasma bacteria

Membrana citoplasmatica. Ultrastructura del citoplasma. Ribosomes. El
mesosoma. Inclusions funcionals: Vesicules de gas, Clorosomes,
Carboxisomes, Magnetosomes. Inclusions de reserva: Glicogen, PHB,
Cianoficina, Polifosfat, Sofre.

Lli¢é 6. Envoltes cel.lulars

Composicié quimica de la paret. Estructura macromolecular.
Diferéncies entre eubacteris Gram-positius, Gram-negatius i
arqueobacteris. Accié d'enzims i antibiotics en I'estabilitat de la paret
cel.lular. Esferoplasts i protoplasts. Materials extracel.lulars. Capes
mucoses 1 substancies adhesives.

Llicé 7. Apéndixs de la superficie cel.lular. Adhesi6 i moviment

Flagels: estructura i funcié. Distribucié dels flagels en la superficie
cel.lular. Moviment bacteria. Moviment d'espiroquetes i reptacid.
Moviment colonial. Tactisme. Prosteques i fimbries.

Lli¢6 8. Divisio cel.lular

Estructura del cromosoma bacteria: proteines tipus histones. Material
genétic extracromosomic. Divisié cel.lular. Tipus. Ramificacid.
Creixement miceliar. Formes bacterianes atipiques.

Lli¢é 9. Formes de diferenciacié en bacteris

Divisié asimetrica. Espores bacterianes. Tipus. Estructura i funcid.
Esporulacié i germinacid. Altres formes d'anabiosi: cists i exospores.
Diferenciacié morfoldgica. Pluricel.lularitat en bacteris.



METABOLISME BACTERIA

Lli¢é 10. Esquema metabolic global

Fonts d'energia, de poder reductor i de carboni. Acceptors d'electrons.
Tipus de microorganismes segons el seu comportament fisioldgic.
Estratégia biosintética. Precursors metabolics i principals rutes
biosintétiques. Biosintesi de monomers. Polimeritzacié de
macromolécules 1 muntatge d'estructures.

Lli¢o 11. Vies degradatives

Degradacio de carbohidrats: via d'Entner-Doudoroff, via de les pentoses,
via d'Embden-Meyerhof-Parnas; relacié entre elles. Distribucié en els
microorganismes. Degradacié d'acids organics, hidrocarburs, compostos
aromatics i aminoacids. Metabolisme de compostos C1

Lli¢é 12. Fermentacié

Caracteristiques de la fermentacid. Fosforil.laci6 a nivell de substrat. La
fermentacié com a reaccié d'oxidacié-reduccié. Reduccié del piruvat:
productes finals. Fermentacions secundaries. Fermentaci6 de compostos
nitrogenats.

Lli¢6 13. Respiracié "
Sistemes de transport d'electrons. Components de les cadenes
respiratories: flavoproteines, quinones, proteines de Fe-S i citocroms.
Acceptors externs d'electrons. Cadenes respiratories bacterianes. Grups
fisiologics. Reduccié assimilatoria i desassimilatoria.

Lli¢6 14. Metabolisme quimiolitotrofic

Obtenci6 d'energia per oxidacié de compostos inorganics. Flux invers
, : e . .
d'electrons. Bacteris de I'hidrogen. Oxidadors de compostos de sofre.
Bacteris nitrificants. Bacteris del ferro. Metilotrofs. Paper dels

quimiolitotrofs en el reciclatge dels elements.

Lli¢é 15. Metabolisme fototrofic

Fotosintesi anoxigeénica. Bacterioclorofil.les. Carotens.
Fotofosforil.tacié ciclica. Donadors d'clectrons. Diferéncies entre la
fotosintesi anoxigenica i la oxigénica. Fotosintesi en cianobacteris.
Fonts de carboni. Cicles de Calvin i Arnon.

Llico 16. Metabolisme del nitrogen

Assimilacié del nitrogen. Fixacié de nitrogen. Regulacié. Organismes
fixadors de nitrogen. Fixaci6 lliure i simbiotica.

CREIXEMENT I CONTROL DELS MICROORGANISMES

Lli¢6 17. Creixement bacteria

Creixement cel.lular i creixement poblacional. Métodes de quantificacié
del creixement poblacional. Cinética de creixement. Temps de
duplicacié. Taxa especifica de creixement. Rendiment del substrat.

Lli¢6 18. Cultiu continu de microorganismes

Concepte de substrat limitant. Dependéncia entre la concentracié del
substrat limitant 1 la taxa especifica de creixement. Estat d'equilibri.
Principis basics de funcionament d'un cultiu continu. Taxa de dilucid.
Autoregulacié. Tipus de cultiu continu: Quimiostats i turbidostats.
Camps d'aplicacid.

Lli¢6 19. Influencia dels factors ambientals sobre el creixement
Temperatura. Activitat hidrica. Potencial redox 1 pH: modificacié per
microorganismes. Radiacions. Pressié hidrostatica.

Llico 20. Substancies antimicrobianes

Desinfectants i antiseptics. Tipus i metodes de valoracié. Quimoterapia.
Tipus de substancies utilitzades i accié especifica. Sulfamides. Altres
substancies antimicrobianes d'ds clinic

Llicé 21. Antibiotics A

Concepte d'antibiotic. Valoracié de la seva activitat: CMI. Espectre
d'acci6. Antibiotics contra eubacteris, arqueobacteris i eucarionts:
espectre d'accié. Tipus quimics d'antibidtics. Dianes i mecanismes de
resisténcia als antibiotics.



GENETICA BACTERIANA

Llico 22. Mutagenesi
Mutacions, seleccié de mutants i expressié fenotipica. Reparacio del

DNA. Tests bacterians de deteccidé d'agents genotoxics i mutagenics.

Lli¢o 23. Plasmidis

Tipus 1 estructura molecular dels plasmidis. Nomenclatura.
Incompatibilitat entre plasmidis. Caracters codificats per plasmidis.
Transposons 1 seqiiencies d'insercié. Elements genétics de canvi de fase.

Lli¢o 24. Conjugacid

Conjugaci6 plasmidica. El plasmidi F. Soques Hfr 1 F'. Transferénica del
genofor mitjancant el plasmidi F. Altres sistemes de conjugacié en
bacteris . Construccié de mapes genétics per conjugacio.

Lli¢o 25. Transformacié

Transformacié natural en bacteris Gram-positius: Streptococcus
pneumoniae 1 Bacillus subtilis. Transformaci6 natural en bacteris Gram-
negatius: Haemophilus influenzae. Transformaci6 artificial. Transfeccid.

Lli¢o 26. Transduccid i lisogénia

Bacteriofags virulents 1 atenuats. Cicle litic i regulacié. Cicle lisogénic i
lisogénia. Transduccié especialitzada i generalitzada. Transduccié
abortiva. Conversid fagica.

Llico 27. DNA recombinant

Enzims de restriccio. Técniques d'unié de fragments de DNA. Vectors
de clonacié. Obtenci6 i seleccié de clons recombinants. Aplicacions de
la enginyeria genética. Regulacid i legislacio.

VIROLOGIA

Llico 28. Morfologia i estructura

Descobriment 1 naturalesa dels virus. Estructura de les particules
viriques: virus icosaedrics, helicoidals o filamentosos i d'estructura
mixta o complexa.

Llico 29. Composicié quimica dels virus i classificacié

Components quimics: proteines viriques, 4cids nucleics, lipoproteines i
polisacarids. Criteris de classificacié dels virus. Classificacié dels
bacteriofags.

[lico 30. Relacions virus-cel.lula hospedadora

Adsorci6 dels virus. Multiplicacié dels virus: fase de latencia i d'eclipsi.
Replicacié dels virus DNA 1 RNA. Muntatge i alliberament dels virions.
Efecte de la multiplicacié virica en el metabolisme cel.lular.

Llico 31. Analisi quantitativa de virus

Metodes d'observacié directa: microscopia electronica de particules
viriques. Assaigs d'infectivitat. Enumeracié de virus bacterians,
d'animals i de vegetals.

Lli¢o 32. Virus vegetals
Multiplicaci6 1 sintesi virica. Mecanismes de transmissié: directa, per

empelts o plantes hemiparasites, per insectes vectors. Principals
malalties viriques de plantes.

Llico 33. Virus animals

DNA: Parvovirus. Papovavirus. Adenovirus. Herpesvirus. Poxvirus:
verola. Hepatitis B. RNA: Reovirus. Togavirus. Coronavirus.
Ortomixovirus i paramixovirus: grip. Rhabdovirus: rabia. Picornavirus.
Retrovirus.



ECOLOGIA MICROBIANA

Lligo 34. Els microorganismes en el seu ambient

Ambients terrestres 1 aquatics: tipus i caracteristiques principals.
Concepte de microambient. Colonitzaci6é de superficies i fenomens
d'adsorci6. Métodes d'estudi.

Lli¢é 35. Relacions trofiques en microorganismes
Interaccions en una mateixa poblacid. Interaccions entre poblacions de
diferents microorganismes. Els microorganismes com a depredadors i
com a preses. Competéncia entre microorganismes.

Lli¢6 36. Simbiosis que estableixen els microorganismes
Simbiosi entre microorganismes. Simbiosi entre microorganismes i
plantes. Simbiosi entre microorganismes i animals. Evolucié de la
simbiosi i el parasitisme. Teoria de I'endosimbiosi seriada.

Lli¢6 37. Relacions hoste-parasit entre microorganismes i animals
Microbiota normal del cos. Factors microbians determinants de la
patogenia.Patdgens primaris i oportunistes. Mécanismes de patogénia.
Immunitat natural i adaptativa

Lli¢6 38. Accié _geoquimica dels microorganismes

Els microorganismes com a agents de canvi geoquimic. Cicle del fosfor.
Cicles del carboni i de l'oxigen. Cicle del nitrogen. Cicle del sofre.
Cicles de la materia al llarg del temps geologic.

DIVERSITAT MICROBIANA

Llico 39. Principis de sistematica bacteriana

Concepte d'especie. Problematica de la sistematica bacteriana.
Taxonomia morfologica i bioquimica. Taxonomia molecular i genética.
Taxonomia numerica. Classificacions bacterianes utilitzades. El Manual
de Bergey de Bacteriologia Determinativa. El Manual de Bergey de
Bacteriologia Sistematica. Filogénia bacteriana.

Lli¢o 40. Arquegbacteris

Caracteristiques diferencials dels arqueobacteris: genétiques,
bioquimiques, morfologiques i ecologiques. Bacteris metandgens.
Bacteris halofils. Bacteris depenents del sofre.

Llico 41. Eubacteris fotosintétics

Grans grups i caracteristiques diferencials.. Bacteris vermells i verds del
sofre 1 no del sofre. Els cianobacteris: fotosintesi i fixacié de nitrogen.
Bacterioclorofil.les en eubacteris aerobics. Heliobacterium. Paper
ecologic dels eubacteris fotosintétics.

Llico 42. Eubacteris gnimioautotrofics i metofils

Oxidadors de l'amoni 1 del nitrit: Nitrosomones iNitrobacter.
Oxidadors del sofre: Thiobacillus i Beggiatoa. Bacteris del ferro i del
manganés. Bacteris de ['hidrogen. Metofils: caracteristiques
metaboliques. Principals grups.

Li¢o 43. Eubacteris Gram-negatius amb gemes, apéndixs o beines

Bacteris amb gemes i/o apéndixs. Bacteris amb prosteques.
Hyphomicrobimum y Caulobacter. Bacteris amb beina. Sphaerotilus.
Aspectes fisiologics 1 ecologics.

Llico 44. Eubacteris Gram-negatius de morfologia espiral o corba.
Eubacteris reptants

Bacteris espirals i corbats: caracteristiques generals. Spirillum,
Campylobacter 'y Helicobacter. Els mixobacteris. Citofags.
Quimioheterodtrofs filamentosos. Principals habitats dels bacteris
reptants. Importancia ecoldgica.




Llico 45. Eubacteris Gram-negatius aerobics

Familia Pseudomonadaceae: metabolisme del grup. Patdogens. Familia
Legionellaceae: patogenia i epidemiologia. Els géneres Bordetella i
Brucella. Familia Neisseriaceae: patogénia. Familia Acetobacteriaceue:
importancia industrial. Produccié de tumors en vegetals per
Agrobacterium.

Lli¢o 46. Eubacteris anaerobics facultatius Gram-negatius (I)
Familia Enterobacteriaceae. Divisié. Fisiologia. Escherichia:.
Salmonella i Shigella : grups antigénics. Principals alteracions
intestinals. Detecci6 en aigiies 1 aliments.

Llig¢o 47. Eubacteris anaerobics facultatius Gram-negatius (I1)
Erwinia: patogens vegetals. Proteus: infeccions urinaries i septicémies.
Yersinia: la peste bubonica. Familia Vibrionaceae: Patogénia. Bacteris
luminiscents. Familia Pasteurellaceae. Haemophilus y Pasteurella.

Llico 48. Eubacteris Gram-negatius anaerobics

Familia Bacteroidaceae: metabolisme fermentatiu i patogénia. Familia
Veillonellaceae: productes de fermentacid.

Bacteris reductors del sofre i del sulfat: Generes Desulforomonas i
Desulfovibrio. Importancia ambiental. g

Llico 49. Espiroquetes, rickettsies i clamidis

Espiroquetes: ultrastructura i motilitat. Familia Spirochetaceae. Genere
Treponema: sifilis. Familia Leptospiraceae. Geénere Leptospira:
leptospirosi. Rickettsies i clamidis. Caracteristiques diferencials,
metabolisme 1 patogénia.

Lligo 50. Eubacteris Gram-positius formadors d'endospores

Bacillus: grups. Patogenies en I'home i en animals. Clostridium: grups.
Metabolisme. Toxines. Gangrena gasosa. Botulisme. Altres bacteris
amb endospores.

Llico 51. Eubacteris Gram-positius no esporulats
Familia Micrococcaceae: Micrococcus i Staphylococcus. Importancia
clinica. Familia Deinococcaceae. Bacteris de l'acid lactic: homo i
heterofermentacid. Importancia industrial. Génere Streprococcus: Tipus
d'hemolisi i caracteristiques antigéniques. Patogénia.

Llico 52. Actinomicets i organismes afins

Caracteristiques generals. Morfologia 1 distribuci6. Els corinebacteris.
Ecologia 1 interés clinic. El génere Actinomyces. Els micobacteris.
Mycobacterium. Caracteristiques morfologiques, fisioldogiques i
ecologiques. El grup nocardia. Estreptomicets. Streptomyces.

Llico 53. Micoplasmes i endosimbionts

Classe Mollicutes: metabolisme, morfologia i patogénia. Géneres Myco-
plasma, Acholeoplasma, Spiroplasma i daltres. Problematica de I'estudi
i taxonomia dels microorganismes simbionts. Diferents tipus
d'endosimbionts.

Llico 54. Per queé s'utilitzen els microorganismes?

Camps d'aplicacié. Exemples. Microbiologia alimentaria. Microbiologia
en la inddstria quimica i farmaceutica. Utilitzacié de residus i
bioeliminacié de contaminants. Biotecnologia microbiana.
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