GENETICA MOLECULAR

(Febrer 1994)

1 - Introducciod

2 - Organitzacié del DNA en cromosomes

El concepte de cromosoma. Cromosomes de virus. El cromosoma
bacteria. Cromosomes de cloroplasts i de mitocondris.
Organitzacié del DNA en el cromosoma eucariotic

3 - Estructura del cromosoma eucaridtic
Proteines cromosomiques. El nucleosoma. Fase dels
nucleosomes. Nivells superiors d’estructura de la

cromatina. Ele centromer. El1 teldmer. La matriu nuclear.
Cromatina interfasica i mitotica.

4 - Replicacié del DNA: la forca de replicacié.
Copia de motllo per complementarietat. Sentit de
polimeritzacié 5’-3’. Semiconservacié. Seqgiiencialitat.
Sintesi discontinua. Cebat dels fragments d’Okazaki.

5 - Aparell enzimatic de la replicacié
Les DNA polimerases en procariotes 1 en eucariotes.
Estabilitzador de cadena simple (SSB). Helicasa. Primasa.
Complexitat de 1l’aparell de replicacié.

6- La replicacié del DNA: el replicéd
La unitat de replicacié: el replicé. Replicacié del genoma
bacteria. Origen. Iniciaciéb. Bidireccionalitat.
Finalitzacié. Relacié entre replicacidé i cicle cel.lular.

7 - Replicacidé en virus i organuls cel.lulars
Cercles rodants. ss—-DNA. Replicons lineals. RNA.
Retrovirus. Replicacié al mitocondri.

8 - Replicacié del cromosoma eucariodtic
Multiplicitat de replicons. Sincronia, asincronia i ordre
d’activacié. Sintesi d’histones. La forca de replicacidé de

la cromatina. Origen eucaridtic. Sintesi del telomer.
Organitzacié de la replicacié en la matriu nuclear.
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La transcripcié en bacteris

Copia complementaria del DNA. Transcripcié d’una sola
cadena. Sentit de sintesi. La RNA polimerasa. El promotor.
El finalitzador. Organitzacié del gen. Simultanietat de la
transcripcié i de la traducciéd.

La transcripcidé en eucariotes

RNA polimerases d’eucariotes. Promotor. Potenciador.
Factors de transcripcié. Estructura de la cromatina activa.
Organitzacié de la transcripcidé en la matriu nuclear.

mMRNA

Organitzacié del mRNA de bacteris. mRNA policistronic de
bacteris. Temps de vida del mRNA. mRNA d’eucariotes.
Poliadenilacié 3’. El1 "cap" 5’. Seqiliéncies intercalades:
introns i exons. Processament del mRNA eucariotic. Edicid.

Ribosoma

Ribosomes de procariotes i eucariotes. Els rRNA. Sintesi i
processament dels rRNAs. Estructura del ribosoma. Centres
actius.

tRNA

Estructura del tRNA. Sintesi 1 processament del tRNA. Unié
especifica tRNA-aminoacid. Reconeixement codé-anticodé.
tRNA de mitocondris. Mutacions en 1’anticodé.

El codi geneétic

Desxiframent del codi. Descripcié. Confirmacidé "in vivo™.
Universalitat. Usatge de codons. Mutacions de canvi de
sentit i sense sentit.

La traduccioé

Direccid de creixement de la cadena polipeptidica. Formacid
del complex d’iniciacié. Allargament de 1la cadena
polipeptidica. Finalitzacidé. Cicle de 1les subunitats
ribosomiques. Polirribosomes

La recombinacid

Tipus de recombinacié. Enzinms de recombinacid.
L’heterodiplex i la seva resolucié. Efectes de la reparacié
en la recombinacié.
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- Proteccidé del DNA

Restriccié 1 modificacié. Tipus d’enzims de restriccid.
Replicacidé i metilacié.

Regulacié génica en procariotes: 1‘operé

Estructura complexa del gen. Gens constitutius 1 gens
regulats. L’operd: Induccidé i repressidé. L’operd lac com a
exemple d‘’operdé induible. El1 regulador. El represor.
L’operador. Mutants constitutius. L’operd trp com a exemple
d’operd represible.

Regulacié génica en procariotes; altres mecanismes

Regulacié positiva. Repressié miltiple: 1’operé ara.
Regulacié doble: l’operé gal. Atenuacid. Traduccié
diferencial del mRNA policistrdnic. Regulacié autdgena de
la traduccié. Resposta restrictiva.

Regulacié génica en eucariotes

Regulacié a curt i 1llarg termini. Regulacié de 1la
transcripcié. Regulacié del processament del mRNA.
Regulacié de 1la traduccidé. Poliproteines. Dosificacié i
amplificacié de gens. Regulacié génica i diferenciacid
cel.lular

Elements genétics mobils; La transposicié

Transposons en bacteris. El mecanisme de la transposicid:
transposicié replicativa 1 no replicativa. Elements
transposables en eucariotes: Classe I 1 Classe 1II.
Implicacions de la transposicié en el genoma.

Perspectives de la Genética Molecular

Caracteritzacié de genomes. Localitzacidé i clonacié de gens
de malalties humanes. Diagnosi. El projecte Genoma.
Modificacié de sistemes bioldgics. Transferéncia geénica.
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