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GENETICA APLICADA
PRESENTACIO I OBJECTIUS

La Genetica €s una ciencia que esta lligada, des del seu naixement, a aspectes aplicats
de gran interes economic i social, com pot ser la millora genética de les especies
domestiques. A mesura que els avangos aconseguits en aquesta ciéncia 1’han fet una materia
cada cop més apreciada i interrelacionada amb altres camps bioldgics, han anat augmentant
les seves aplicacions, en especial en aspectes tan propers com la medicina i la salut publica.
Aquests avangos han estat molt més notables des del desenvolupament de les tecniques
d’ADN recombinant, tant en els seus aspectes basics com en els aplicats a camps tan diversos
com la produccid agricola 1 ramadera, la industria, la farmacia, la medicina, etc.

Aquesta assignatura, per tant, pretén apropar 1’alumne a aquesta realitat donant-li una
visio general de les aplicacions més immediates de la genetica, de la qual ha vist els seus
aspectes basics, com assignatura obligatoria a 2on curs de la llicenciatura.

Aquesta visio general no permet aprofundir en cada un dels aspectes. Per tant. no és
objectiu d’aquesta assignatura el formar especialistes en cap d’aquests camps. Aixo requeriria
desglossar 1’assignatura en altres amb un contingut més ampli i especific. Malgrat aixo,
'alumne tindra opcié a posar-se en contacte amb persones que treballen a la Universitat i a
la inddstria, mitjancant seminaris impartits per especialistes. D’aquesta manera !’alumne
podra veure diferents possibilitats, aplicacions i sortides de la Genetica.

Aixi doncs, 1'assignatura de Genetica Aplicada s’impartira mitjancant les classes de
teoria, els seminaris i les classes practiques. En aquestes ultimes. 1’objectiu és posar en
contacte I'alumne amb algunes tecniques usualment emprades en les aplicacions esplicades
a les classes de teoria i seminaris. Seria recomanable que I’alumne, a més del coneixement
dels aspectes basics de la genetica impartits a [’assignatura de Genetica, hagués cursat
I"assignatura de Genetica Molecular, no ja per un millor aprofitament de la teoria, sind per
un millor rendiment a les classes practiques.

Donat que els alumnes del primer semestre de 1’any 1994 no hauran cursat aquesta
assignatura, el programa de teoria contempla alguna lligé introductoria a les tecniques
basiques emprades en ’enginyeria genetica, que se suprimirda en cursos posteriors, i les
practiques s’ajustaran a aquesta situacid. Per tant, en aquest primer any, les practiques de
Genetica Aplicada seran les mateixes que les de Genetica Molecular, a més d’algunes
especifiques de 1’assignatura de Genética Aplicada.



GENETICA APLICADA
TEMARI

L. Introduccio: Origens de la genética moderna. El desenvolupament de la gendtica
com una ciencia teorica i aplicada. Objectius del curs. Comentari del programa.

2. Bases genetiques quantitatives de la millora. I: Introduccio a la millora genética.
Caracters comercials. Caracteristiques i metodes d’estudi dels caracters quantitatius. El valor
millorant 1 els components del valor fenotipic. Estrateégia general en la millora.

3. Bases genétiques quantitatives de la millora. II: Components i particié de la
variancia. Heretabilitat. Metodes de determinacié de I’heretabilitat. Correlacid fenotipica,
genetica 1 ambiental. Repetibilitat.

4. Millora genetica per seleccidg: Seleccid. Estimacié de la resposta a la seleccid.
Limits de la seleccid. Metodes de seleccid. Utilitzacid dels index de seleccié. Concepte de
BLUP.

5. Millora genética per encreuaments: Utilitzacié de I’endogamia. Consanguinitat
sistematica i les seves conseqiiencies. Utilitzacid dels encreuaments entre heterocigots. Base
genetica de la heterosi. Sistemes d’encreuament.

6. Control genetic de les plagues: Estrategies basiques. Desenvolupament de
resistencia a plaguicides. Resisténcia natural. Millora de la resisténcia.

7. Altres métodes aplicats a la millora vegetal: Introduccié. Ajuts de la genetica en
la realitzacié dels encreuaments. Utilitzacié de mutacions induides. Tecniques de cultius
vegetals in vitro. Enginyeria cromosomica. Obtencié d’hibrids per fusié de protoplasmes.

8. Metodes basics de I’enginyeria genetica: Introduccid. Metodes de clonacio.
Genoteques. Seleccid i aillament de clons. Sintesi i clonacid d’ADNc. Seqiienciacio de
I’ADN. Sintesi quimica d’oligonucleotids. Amplificacid de I’ADN.

9. Aplicacions de ’ADN recombinant a la millora vegetal: Introduccid. El plasmidi
Ti 1 PADN-T. Utilitzacié de I"'ADN-T com a vector. Utilitzacié de virus com a vectors.
Altres metodes de transferencia d’ADN en cel.lules vegetals. Heretabilitat i expressio dels
gens transferits en les plantes transgeniques. Alguns exemples d’aplicacid d’aquestes
tecniques.

10. Aplicacions de I’ADN recombinant a la millora animal: Introduccié. Primers
metodes d’introduccié de I’ADN a les cel-lules. Marcadors per a la transferéncia de gens.
Utilitzaci6 de vectors virals. Utilitzacié de transposons. Integracié i expressié de gens
estranys. Obtencio d’animals transgenics. Alguns casos concrets d’aplicacio.

11. Aplicacions de ’ADN recombinant a la industria farmaceutica: Introduccio.
Seleccio del sistema d’expressio per a la produccid de proteines recombinants. Insulina
humana. Hormona del creixement huma. Activador del plasminogen tisular. Vacunes
antivirals. Aplicacions de ’enginyeria de proteines: cas de ’hormona de creixement huma.
Utilitzacio d’animals i plantes transgéniques en la produccid de farmacs. Perspectives futures.

12. Altres aplicacions de la genetica a la farmacologia: Resposta als farmacs.
Farmacogenetica monofactorial. Farmacogenetica multifactorial.

13. Etiologia hereditaria: Malalties genetiques. Utilitzacio dels pedigris en el
diagnostic del tipus d’herencia. Predisposicid. Maialties familiars.

14.  Diagnostic citogenetic: Elaboracié de cariotips. Tecniques de bandes.
Gonosomopaties i autosomopaties. Infertilitat i esterilitat d’origen genetic. Malformacions
congetines. Aspectes citogenetics de 1’avortament.

15. Diagnostic immunogenetic i bioquimic: Genetica de la resposta immunolodgica.
Malalties d’origen immunologic. Errors congenits del metabolisme. Altres malalities
bioquimiques.



16. Localitzacid i clonacio de gens responsables de malalties: Introduccié. Tecniques
de cartografia cromosomica. Cartografia fina. Estudis de llicament. Clonacid i seqiienciacié
de gens implicats en malaities. Descripcid d’alguns casos coneguts.

7. Noves tecniques de diagnostic: Introduccié. Analisi de lligament. Utilitzacid
d’oligonucleotids sintetics. Ajut de les tecniques de PCR. Altres metodes.

18. Terapia genica: Estudis realitzats en animals transgenics. Seleccid dels vectors
adients. Eleccid de les cel-lules diana. Transferéncia genica dirigida. Transferéncia de gens
in vivo. Terapia germinal.

19. Projecte "Genoma huma": Que és el projecte. Estrategia. Implicacions en
biologia i en medicina.

20. Genetica legal: Polimorfismes genetics. Deteccié. Determinacid de la paternitat
i la identitat. Utilitzacid del polimorfismes de restriccié (RFLP).

21. Fonaments de toxicologia genetica: Que és la toxicologia genetica. Conceptes
basics. Mecanismes mutagenics. Tipus de mutacions i els seus efectes. Relacié de les
mutacions amb altres efectes genotoxics. Criteris generals de ’analisi genotdxica.

22. Deficiencies en la reparacio de I’ADN: Mecanismes de reparacio de 1’ADN.
Deficiencies en la reparacid en malalities humanes. Deteccié de sintesi d’ADN no programada
(UDS).

23. Assaigs de genotoxicitat utilitzant procariotes: Test d’Ames. Utilitzacid de la
fraccid microsomal S9 de mamifers. Altres sistemes utilitzats.

24. Assaigs in vivo de genotoxicitat utilitzant eucariotes: Assaigs amb llevats.
Assaigs en Drosophila. Assaigs en mamifers.

25. Assaigs citogenetics de genotoxicitat: Deteccié d’aberracions cromosomiques.
Assaigs d’intercanvi de cromatides germanes (SCE). Deteccid de microniclis.

26. Noves teécniques en toxicologia genética: Deteccié de mutacions a I’ADN
mitocondrial. Utilitzacid d’animals transgenics. Analisi d’adductes. Altres metodes.

27. Biomonitoritzacié de poblacions humanes: Estudis en poblacions de bestiar.
Biomonitoritzacié ambiental de poblacions humanes. Biomonitoritzacié ocupacional.

28. Base molecular del cancer: El procés carcinogenic. Oncogens i antioncogens.
Mecanismes d’activacid dels protoncogens. Deteccid i aillament d’oncogens. Perspectives.

29. Prevencio del cancer: Assaigs de transformacié. Correlacions trobades amb els
assaigs de mutagenesi de curta durada. Carcinogens genotoxics i carcindgens no genotoxics.
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GENETICA APLICADA
PRACTIQUES

Dintre de les hores de practiques d’aquesta assignatura es contemplen les dedicades
a Seminaris, Practiques d’Aula (PA) i Practiques de Laboratori (PL).

Seminaris

Els titols d’aquests estara en funcid de les persones que es convidin a realitzar-los.
Com idea orientativa es té pensat realitzar de 1’ordre de 10 sessions que tractin els segiients
temes:

Aplicacions de la genetica quantitativa a la millora del bestiar a Catalunya.

Aplicacions de la genetica molecular a la millora del bestiar.

Millora de peixos.

Millora de plantes ornamentals.

Disseny de vacunes.

Aplicacions de la citogenetica al diagnostic prenatal.

Aplicacions de la genetica molecular al diagnostic prenatal.

Aspectes legislatius i aplicats de la toxicologia genética.

Biomonitoritzacid de poblacions humanes exposades.

Aplicacions de la genetica molecular a la deteccid i prevencié del cancer.

Practiques
Problemes de millora (PA).
Practiques de genetica molecular' (PL).
Realitzacid de proves de mutagenicitat (PL).

' Tal com s’ha explicat en la presentacio i objectius de I’assignatura, les practiques del
primer any incorporen les de 1'assignatura Genetica Molecular.



