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PART 1. MICROBIOLOGIA

Lligo 1. La ciéncia microbioldgica

Descobriment del mén dels microorganismes. Evolucié historica de la
microbiologia. Desenvolupaments recents de la microbiologia. Nivells
d'organitzacié. Principals diferéncies entre virus i organismes cel.lulars.
Organitzaci6 procaridtica. Organitzacié eucariotica. Grups i denominaci6
dels microorganismes. .

. 4 - . L . . ‘
Llig6 2. Técniques d'observacié de microorganismes
Microscopia Optica: microscopia de camp clar, de camp fosc, de contrast

de fases i de fluorescéncia. Fixaci6 i tinci6. Tincions diferencials: métode
de Gram. Examen de microorganismes "in vivo". Microscopia electronica
de transmissio i d'escombratge.

Lli¢6 3. Medis de cultiu i técniques d'esterilitzacid

Requeriments nutritius dels microorganismes. Composici6 dels medis de
cultiv. Cultiu en medi solid i en medi liquid. Esterilitzacié. Tipus: calor
seca i humida. Agents quimics. Radiacions. Control de I'esterilitzacid.

Llig6 4. Aillament i conservacio dels microorganismes

Importancia i significat dels cultius axénics. Medis d'enriquiment. Medis
selectius i diferencials. Técniques d'aillament de microorganismes
acrobics. Aillament de microorganismes anaerdbics. Técniques de conser-
vacié: resembra periddica, crioconservacid i liofilitzacid.

Lli¢6 5. Envolles cel.lulars '

Composicié quimica de la paret. Estructura macromolecular. Diferéncies

entre eubacteris Gram-positius, Gram-negatius i arqueobacteris. Biosin-

tesi i muntatge. Materials extracel.lulars. Capes mucoses i substancies
adhesives. Fstructura i funcid de la membrana plasmatica. LLa membrana

.

com a barrera osmotica i reservori energétic. Permeabilitat i transport de
de substancies.

Lli¢6 6. Apendixs de la superficie cel.lular. Adhesié i moviment

Péls. Fimbries: paper de les fimbries en I'adhesié bacteriana. Adhesié i
colonitzacio de superficies. Flagels: estructura i funcid. Distribucié dels
flagels en la superficie cel.lular. Moviment bacleria en resposta a estimuls
externs. -

Lligé 7. El citoplasma bacleria
Fraccionament del citoplasma. Ultrastructura del citoplasma. Inclusions
funcionals: Vesicules de gas, Clorosomes, Carboxisomes, Magnetoso-
mes. Inclusions de reserva: Glicogen, PHB, Cianoficina, Polifosfat,
Sofre. Formacié d'endospores

Lli¢é 8. Esquema metabolic global

Fonts d'energia, de poder reductor i de carboni. Acceptors d'electrons.
Tipus de microorganismes segons el seu comportament fisiologic.
Estratégia biosintética.

Lli¢é 9. Vies degradatives

Degradaci6 de carbohidrats: via d'Entner-DoudorofT, via de les pentoses,
via d'Embden-Meyerhof-Parnas; relacié entre elles. Degradacié d'acids
organics, hidrocarburs, compostos aromatics i aminoacids.

Lligé 10. Fermentacid

Caracteristiques de la fermentacid. Fosforil.lacié a nivell de substrat. La
fermentacié com a reacci6 d'oxidacié-reduccié. Reducci6 del piruvat: pro-
ductes finals. Fermentacions secundaries. Fermentacié de compostos
nitrogenats.

Lli¢é 11. Respiracié

Sistemes de transport d'electrons. Components de les cadenes respirato-
ries. Cadenes respiratories bacterianes. Respiraci6 aerdbica. Respiracions
anaerobiques i reduccions assimilalories.

Lligé 12. Metabolisme quimiolitotrofic

Obtencié d'energia per oxidacié de compostos inorganics. Bacteris de
I'hidrogen. Bacteris del sofre. Bacteris nitrificants. Bacteris del ferro.




Oxidadors del CO. Metolils. Paper dels quimiolitotrofs en el reciclatge
dels elements. Flux invers d'electrons. Autotrofia i heterotrofia.

Llig6 13. Metabolisme fototrofic

Fotosintesi anoxigénica. Bacterioclorofil.les. Carotens. Fotofosforil.lacié
ciclica. Donadors d'electrons. Diferéncies entre la folosintesi anoxigénica
i la oxigénica. Folosintesi en cianobacleris. Fonts de carboni.
Fotofosforil.lacié en Halobacterium.

Lligé 14. Creixement bacteria -

Creixement cel.lular i creixement poblacional. Métodes de quantificacié
del creixement poblacional. Temps de duplicacié. Taxa especifica de
creixement. Rendiment del substrat. Concepte de substrat limitant.
Dependéncia entre la concentraci6 del substrat limitant i la taxa especifica
de creixement. ' ;

Lligé 15. Influencia dels factors ambientals sobre el creixement
Temperatura. Activitat hidrica. Potencial redox i pH: modificacié per
microorganismes. Radiacions. Pressié hidrostatica. Mecanismes de res-
posta davant fluctuacions dels principals faclors ambientals. Microorga-
nismes extremofils. Exobiologia.

Llig6 16. Substancies antimicrobianes

Desinfectants i antiséptics. Tipus i métodes de valoracié. Conservants.
Agents microbicides i microbiostatics. Quimoterapia. Propielats desitja-
bles en un agent quimioterapéutic. Tipus de substancies utilitzades i accié
especifica. Sulfamides. Altres substancies antimicrobianes d'ds clinic.
Quimioterapics antivirics.

Lligo 17. Mecanismes de transferéncia génica: Transformacié

Primers experiments de transformaci6. Cultiu competent. Fases i meca-
nismes moleculars de la competéncia. Recombinacid genética en proca-
rionts. Transformacié en la naturalesa: microorganismes Gram-positius i
Gram-negatius. Transformacié en eucarionts. Transfecci6.

Lligo 18. Mecanismes de transferéncia génica: Transduccid i lisogénia
Cicle litic en bacteriofags. Bacleriofags virulents i atenuats. Cicle

lisogeénic i lisogenitzacié. Regulacié de la lisogénia. Transduccié espe-
cialitzada, preferent i generalitzada. Mecanisme molecular de la transduc-
¢10. Transducid abortiva. Conversio faegica: induccid de la patoeénia.

Influencia del sexo en la expresién de caracteres.

Lligo 19. Mecanismes de (ransferéncia génica: Conjugacié
El plasmidi F. Soques HFr i F', Transferénica del genofor mitjangant el
plasmidi F. Altres plasmidis conjugatius. Conjugacié a la natura.
Construccié de mapes genétics per conjugacid.

Lligo 20. Principis de sistematica bacleriana

Concepte d'espécie. Problematica de la sistematica bacteriana. Taxonomia
morfologica i bioquimica. Taxonomia molecular i genética. Taxonomia
numérica. Classificacions bacterianes utilitzades. El manual de Bergey de
bacteriologia determinativa. El manual de Bergey de bacteriologia siste-
matica. Filogénia bacteriana.

PART 2. GENETICA

Leccién 1. Introduccién

Objeto y alcance de la genética. Herencia y variacién. Concepto de gen,
genotipo y fenotipo. Divisién “celular: mitosis y meiosis. Ciclos
biol6gicos. Partes de la genética.

Leccién 2. Genética mendeliana

Experimentos de Mendel. Terminologia y simbolos. Principio de
segregacion. Principio de la transmisién independiente. Genélica
mendeliana en el hombre.

Leccidén 3. Extensiones del andlisis mendeliano [: relacién entre alelos
Dominancia. Codominancia. Herencia intermedia. Alelomorfismo
multiple. Pleiotropia.

Leccién 4. Extensiones del andlisis mendeliano I1: interaccién génica
Concepto de interaceion génica. Tipos de interacciones epistaticas. Genes
letales. Penetrancia y expresividad.

Leccién 5. Determinacién del sexo y herencia ligada al sexo

Los heterocromosomas. Tipos generales de determinacién del sexo.
Transmisién de caracteres ligados alsexo. Herencia ligada al cromosoma
X. Herencia ligada al cromosoma Y. Ligamiento parcial al sexo.




Leccién 6. Ligamiento y recombinacidon en eucariolas

Descubrimiento del ligamiento. La segregacién no independiente.
Distancias de ligamiento: calculo de la frecuencia de recombinacion entre
dos puntos. Fases de acoplamiento y repulsién.

Leccién 7. Mapas de recombinacién

Recombinacién entre dos puntos. Interferencia y coincidencia.
Recombinacién en procariotas. Mapas genéticos en humanos.
Recombinacién mitética.

Lecci6n 8. El material genélico

Los acidos nucléicos como portadores de la informacién genética.
Propiedades que ha de cumplir el material genético. Composicién y
estructura del ADN. Organizacién del material genético: los cromosomas.
La cromatina y sus niveles de organizacion.

Leccién 9. Replicacién del material genético
Replicacién semiconservativa del ADN. Origenes de replicacién y unidad
de replicacién. Horquilla de replicacién.

Leccion 10. Mecanismos moleculares de la recombinacién
Recombinacién general: el modelo Holiday. Conversién génica.
Recombinacién ilegitima. Recombinacion especifica.

Leccién 11. Expresién del material genético: la transcripcién

El ARN como copia complementaria del ADN. La ARN polimerasa.
Sentido de sintesis. Seiiales de iniciacién y finalizacién. El ARNm.
Secuencias de sefializacion. Secuencias intercaladas en genes eucariotas.

Leccién 12. Expresién del material genélico: la traduccién

El ARNr y la estructura de los ribosomas. Estructura y funcién del ARNt.
El proceso de la traduccién. El cédigo genético: caracteristicas.
Universalidad del cédigo genético.

Leccién 13. Regulacién de la expresidn génica en eucariotas

Niveles de control de la expresién génica en eucariotas. Regulacién de la
transcripcién: promotores y aclivadords. Metilacién del ADN. Control
hormonal. Conformacién del ADN. Regulacién a nivel del procesamiento
del ARN.

Leccién 14. Mutacién

* Niveles de mutacién: genélica y cromos6mica. Mutacién somética y

mulacién genninal. Mutaciones espontdneas e inducidas. Reparacion del
ADN. Sistemas de deteccion de mutaciones. Los elementos genéticos
méviles.

Leccién 15. Caracteres de variacién continua

Variacién fenotipica continua. Genotipos y dlslnbumén fenotipica.
Desarrollo histérico de los estudios sobre caracteres cuantitativos.
Particién de la varianza fenolipica. Heredabilidad.
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