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Programa:

1. Relativitat
Origens.— Transformacié de Lorentz.— Tensors en I'espai de N-dimensions.~ Exemples de
tensors en la teoria de la relativitat.— Particula lliure relativista.— Formulacié tensorial de la
particula [liure.

[Landau-Lifshits, Jackson, Rindler, Panofsky-Phillips]

2. Carregues en camps electromagnetics
Lagrangia d’interaccié.- Equacions del moviment.- Formulacié tensorial.- Transformacions
de contrast (gauge).— Transformacié de Lorentz del camp electromagnetic.— Invariants del
camp electromagneétic.

[Landau-Lifshitz, Jackson, Chakraborty, Brédov et al., Panofsky-Phillips]

3. Formulacié lagrangiana del camp electromagnetic
Transicié d’un sistema discret a un continu.- Formulacié lagrangiana d’un camp.— Tensor
energia-impuls: interpretacié fisica.— Quadrivector corrent.— Lagrangia del camp electro-
magnetic.- Equacions de Maxwell.- Tensor energia-impuls del camp electromagnetic.— Sis-
temes d’unitats.

[Landau-Lifshitz, Jackson, Chakraborty, Goldstein, Brédov et al., Young]

4. Potencials i camps creats per particules
Condicions estacionaries.— Equacions d’ona.- Potencials retardats.— Potencials de Lienard-
Wiechert.— Camp a gran distancia d'un sistema de carregues.

[Landau-Lifshitz, Jackson, Brédov et al.]

wy

Propagatid d’ones electromagnetiques

Ona plana monocromatica en un medi dielectric.—- Ona plana monocromatica en un raedi
conductor.- Descomposicié en freqiencies.- Equacions de Maxwell en una guia buida.-
Modes en un guia.~ Velocitat de propagacio.

[Reitz et al., Lorrain-Corson, Jackson, Wangsness)

6. Radiacié d’ones electromagneétiques
Radiacié d'un dipsl eléctric.~ Desenvolupament multipolar de lz radiacié.- Anierps de mitje
ona.- Antenes receptores.- Descomposicio en freqiencies.— Particula .clativizta.~ Accei. va-
dor lineal i circular.~ Radiacio sincrotré.

[Reits et al., Lorrain-Corson, Jackson, Landau-Lifshitz, Wille]

‘Y. Medis materials
Equacicns microscopiques.— Transformacié de Lorentz de ia polaritzacié { de la imantanié.-
Velocitat de la lum en un medi en moviment.- Radiacié de Txerenkov.-- Radiaci6 de frenat
(bremsstrahlung).— Fisica de plasmes.

[de Groot, Panofsky-Phillips, Brédov et al., Jackson)

8. Frenat per radiacié
Radi classic de ’electr6.- Forga de fregament.— Massa electromagneética.— Calcul de
Abraham-Lorents de I'auto-forga.— Dificultats del model de Abraham-Lorents.— Forga de
fregament relativista.~ Amplada de linia d'un oscil.lador harmonic.

[Jackson, Landau-Lifshitz, Panofsky~Phillips|



