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PART I: ESTRUCTURA NUCLEAR BASICA

1. CONCEPTES BASICS
1.1. Introduccid
1.2. Terminologia
1.3. Propietats nuclears
1.4. Magnituds, unitats i dimensions

2. PROPIETATS NUCLEARS

2.1. Radi nuclear
Distribucié de carrega en el nucli
Distribucié de matéria en el nucli

2.2. Massa i abundancia de les espécies nuclears

2.3. Energia d'enllag nuclear

2.4. Moment angular i paritat

2.5. Moments electromagnétics nuclears

2.6. Estats excitats nuclears

3. FORCES ENTRE NUCLEONS
3.1. El deuterd
Energia d'enllag
Spin i paritat
Moment magnetic dipolar
Moment eléctric quadrupolar
3.2. Difusié nucled-nucled
3.3. Interaccio protd-proto i neutré-neutrd
3.4. Propietats de la for¢a nuclear
3.5. El model de for¢a d'intercanvi

4. MODELS NUCLEARS
4.1. El model de capes
El potencial del model de capes
El potencial spin-orbita
Moments magneétics dipolars
Moments eléctrics quadrupolars



Nucleons de valéncia L.
4.2. Nuclis amb N parell i Z parell i estructura col: Iectlva ;
Vibracions nuclears o4
Rotacions nuclears Sh it
4.3. Models nuclears "més realistes"
El model de capes de moltes particules
Estats de particula unica en nuclis deformats

PART Il: DESINTEGRACIO NUCLEAR | RADIOACTIVITAT .:;“:”‘; o el
5. DESINTEGRACIO RADIOACTIVA
5.1. Llei de desintegracié radioactiva
5.2. Teoria quantica de la desintegracio radioactiva
5.3. Produccié i desintegracié de nuclis radioactius
Seéries radioactives
Activitats dels nuclis descendents
Equilibri secular i equilibri transitori
5.4. Tipus de desintegracio
Desintegracio alfa
Desintegracié beta
Emissié de radiacié gamma
Fissid espontania
Emissid de nucleons
Modes de desintegracid. Probabilitats. Periodes parcials
5.5. Radioactivitat natural

6. DESINTEGRACIO ALFA
6.1. Fenomenologia i estudi energétic de la desintegracio alfa
6.2. Teoria de I'emissié de particules alfa
6.3. Moment angular i paritat en la desintegracio alfa
6.4. Espectroscopia alfa

7. DESINTEGRACIO BETA
7.1. Fenomenologia i estudi energetlc de la desintegraci6 beta
7.2. Teoria de Fermi de la desintegraci6 beta
7.3. Regles de seleccid: moment angular i paritat
7.4. Desintegracions "prohibides” i periodes de semidesintegracid
7.5. El neutri
7.6. El procés doble beta
7.7. Emissio beta retardada
7.8. Violacio de la conservacio de la paritat
7.9. Espectroscopia beta

8. EMISSIO DE RADIACIO GAMMA
8.1. Fenomenologia i estudi energétic del procés gamma
8.2. Radiacid electromagnética: tractaments classic i quantic
8.3. Regles de seleccio: moment angular i paritat
8.4. Mesures de la distribucié angular i de la polaritzacié



8.5. Conversid interna

8.6. Vides mitges dels estats nuclears excitats

8.7. Espectroscopia gamma

8.8. Fluorescencia ressonant nuclear i efecte Méssbauer

PART lll: REACCIONS NUCLEARS

9. CONCEPTES FONAMENTALS
Tipus de reaccions i lleis de conservacid
Estudi energeétic de les reaccions nuclears

9.1.
22
9.3.
9.4.
8.5,
9.6.
8.F,
9.8.
9.9.

9.10. Reaccions amb estat intermedi de nucli compost
9.11. Reaccions directes

9.12. Reaccions ressonants

9.13. Reaccions amb ions pesants

10. FISICA DELS NEUTRONS
10.1. Fonts de neutrons
10.2. Absorcio i moderacié de neutrons
10.3. Fonaments basics de la deteccid de neutrons
10.4. Reaccions amb neutrons i seccions eficaces
10.5. Captura neutronica
10.6. Interferencia i difraccié amb neutrons

Isospin

Seccions eficaces de reaccid

Tecniques experimentais

Difusid de Coulomb

Difusio nuclear

Processos de difusié i seccions eficaces de reaccié

El model optic

11. FISSIO NUCLEAR

11.1. El per queé de la fissio nuclear

11.2. Caracteristiques de la fissio

Distribucié de massa dels fragments
Nombre de neutrons emesos
Processos de desintegracio radioactiva
Seccions eficaces de fissio

11.3. Estudi energétic de la fissio

11.4 Fissio i estructura nuclear

12. FUSIO NUCLEAR

12.1. Processos basics de fusié
12.2. Caracteristiques de la fusié
Despreniment d'energia
Barrera coulombiana
Seccid eficag

Velocitat de reaccid

12.3. Fusio solar
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13. ASTROFISICA NUCLEAR

Segunda Parte:
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Introduccion

el el el el
~J oy DN

13.1. El model de Big Bang - gt & Tiica
13.2. Interaccions nuclears i de particules en I'univers primitiu

13.3. Nucleosintesi primordial

13.4. Nucleosintesi estelar (A < 60)

13.5. Nucleosintesi estelar (A > 60) Ugﬁ ™
13.6. Cosmocronologia nuclear ' 0
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Fisica de Particulas

a. ,:-11%
Constituyentes e interacciones L, JD
Fermiones y bosones Ui o ek
Particulas y antiparticulas
Constituyentes basicos: leptones y quarks Depastament de Flsica
Interacciones y campos
Las interacciones electromagneticas y debiles ZOQO‘i
La interaccion fuerte

Principics de invarianza y leyes de conservacion

3 -i"‘:'
l
La importancia de los principios de simetria E]El-@

2.1
2.2 Invarianza y conservacion en mecanica clasica Tkt clmm ekt
y en mecanica cuantica .
2.3 Las simetrias discretas C, P y T. Departament de Fsica
Interacciones
3.1 Secciones eficaces Jﬂg?iﬁ
Sl Estados resonantes RN S
33 Anchuras y vidas medias oo o
34 Conceptos basicos de interacciones fuertes 7
entre particulas hadronicas o
J0D La teoria de las interacciones electrodebiles o &
3.6 La teoria de las interacciones fuertes s -
3o El Modelo Estandard
Ejemplos de experimentos con particulas elementales
4.1 Experimentos en fisica de altas energias
4.2 Interacciones electron-positron
4.3 Interacciones lepton-nucleon
4.4 Interacciones entre hadrones



