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PROGRAMA DE MAGNETISMO
El objetivo fundamental de esta asignatura es que con ella, el alumno
llegue a conocer de una forma sistematica los diferentes comportamientos

magnéticos de la materia, analizados desde primeros principios.

"Tema 1.- Introduccién. 3 h
Momento angular y momento magnético. Hamiltoniano de un sistema de
N particulas en presencia del campo magnético constante. Invarianza gauge

y cuantificacién del flujo magnético.

Tema 2.- Diamagnetismo. =7 h

Hamiltoniano de interaccién en A2, Diamagnetismo orbital. Hecuencia de
Larmor. Medida de la susceptibilidad en materiales diamagnéticos. Teoria de
Landau para el diamagnetismo. Efecto de Haas van Alphen. Diamagnetismo

inductivo en los superconductores. Efecto Meisner-Oschenfeld. -

Tema 3.- Paramagnetismo. <6 h

Hamiltoniano de interaccion A . p. Interaccién spin-érbita. Paramag-
netismo de capas atdmicas semillenas. Paramagnetismo en cristales. I-
manacion en materiales paramagnéticos. Variacién de la susceptibilidad con
la temperatura. Ley de Curie. Medida de la susceptibilidéd por el método

de Faraday.

Tema 4.- Magnetismo con interaccién entre momentos. =~ 3h

Interaccién spin-spin. Interaccién de canje. Acoplamientos 1Ty T1.



Tema 5.- Ferromagnetismo. =~ 10 h

Aproiima.cién de campo efectivo. Determinacién de la imanacién y de
la susceptibilidad. Comportamiento de Curie. Temperatura de Curie-Weiss.
Aproximacién a dos centros. Método de Oguchi. Medida de la imanacién y

ciclo de Histéresis. Calor especifico de un material ferromagnético.

Tema 6.- Antiferromagnetismo. ~ 6 h.
Modelo de dos subredes. Determinacidon de imanacion y susceptibilidad.
Temperatura de Curie y de Néel. Modelo de n-subredes. Susceptibilidad por

debajo de la temperatura de Neel.

-Tema 7. Magnetismo ante campos variables con t. ~ 6
Férmula de Kubo de la susceptibilidad generalizada. Susceptibilidad de-
bida a las fiuctuaciones de spin. Medida de las curvas de imanacién y sus-

ceptibilidad en cé.mpos AC. Susceptémetros, squids etc.

Tema 8.- Orden magnético. =~ 9h

Modelo de Ising en una dimensiéon. Modelo del estado de Néel en una

dimensién. Modelo de spin-Peiels en una dimensién.

Tema 9.- Introduccion nuevos materiales magnéticos, ~ 10h
Ferritas: Propiedades magnéticas.

Magnetismo de materiales amorfos.

Compuestos TR-MT: Fe-Nd-B, Sm-Fe-N.

Intoduccién a los materiales nanocristalinos.
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