ALGORISMES I PROGRAMACIO II
ENGINYERIA SUPERIOR INFORMATICA

TEMARI

TEMA 1. ESPECIFICACIO I DERIVACIO D’ALGORISMES ITERA-
TIUS.

— DESCRIPCIO D’UN PROGRAMA PER MITJA DEL CALCUL DE PREDICATS.
ASSERCIONS. PRE I POSTCONDICIONS. EXEMPLES.

— EFECTE DE LES ESTRUCTURES D’UN LLENGUATGE IMPERATIU A L’ESPAI
D’ESTATS: ASSIGNACIO, SEQUENCIA, ESTRUCTURES ALTERNATIVA I REPE-
TITIVA. INVARIANTS ITERATIUS. CORRECCIO PARCIAL I TOTAL. EXEM-
PLES.

— TECNIQUES DE DESENVOLUPAMENT D’INVARIANTS A PARTIR DE LES POST-
CONDICIONS: ELIMINACIO DE CONJUNCCIONS, AUGMENT DEL RANG D'UNA
VARIABLE, REEMPLAGAMENT DE CONSTANTS PER VARIABLES. EXEMPLES:
ALGORISME DE L’ARREL QUADRADA.

— APLICACIONS. ALGORISME DE LA BUSQUEDA BINARIA. ORDENACIO PER
INSERCIO BINARIA. PARTICI’'O D'UN VECTOR. MODA D’UN VECTOR.

— MILLORA DE L’EFICI‘ENCIA A PARTIR DEL REFINAMENT D’INVARIANTS.
ALGORISME DE LA MULTIPLICACI’O, DIVISI’O I M‘AXIM COM’U DIVISOR.

TEMA 2. RECURSIVITAT.

— METODOLOGIA DE DISSENY D’ALGORISMES RECURSIUS. PROBLEMA DE
L’ACABAMENT DE LA RECURSIO. EXEMPLES: DIVISI® I MULTIPLICACIO DE
NOMBRES NATURALS.

— CALCUL DEL COST DELS PROGRAMES RECURSIUS: EQUACIONS DE RECU-
RRENCIA.



— IMPLEMENTACIO DELS ALGORISMES RECURSIUS A MAQUINES DE VON NEW-
MAN. CONCEPTE DE REGISTRE D’ACTIVACIO. EFECTE DELS PARAMETRES
PER REFERENCIA I PER VALOR.

— TRANSFORMACIO DE PROGRAMES :

*

*

MOTIUS PEL PAS DE RECURSIU A ITERATIU: EXPRESSIVITAT I COST.
ELIMINACIO DE LA RECURSIO ENCUBERTA (FINAL).
GENERALITZACIO DEL PROGRAMA: PLEGAT I DESPLEGAT.
EXEMPLES.

RECURSIO NO FINAL: AMB PARAMETRES INVERTIBLES I NO INVERTI-
BLES (PILA).

EXEMPLES.

— APLICACIO: ANALITZADOR SINTACTIC. IDEA DE GRAMATICA, NOTACIS
BNF 1 EN GRAFS. Parser.

TEMA 3.

TIPUS ABSTRACTES DE DADES

— ESPECIFICACIO ALGEBRAICA DE TIPUS DE DADES. INTRODUCCIO. IDEA
DE SIGNATURA. CONSTRUCTORS DEL TIPUS. ESPECIFICACIO ALGEBRAI-

CA.

ALGEBRA DE TERMES. REESCRIPTURA. EXEMPLES.

— ESPECIFICACIO ALGEBRAICA D’ALGUNS TIPUS DE DADES USUALS: NOM-
BRES NATURALS, LLISTES, PILES, CUES, ARBRES, GRAFS [ CONJUNTS.

TEMA 4.

MODULARITZACIO

— IDEA DE MODUL. AVENTATGES PEL DISSENY I LA CODIFICACIO. CONCEP-
TES ELEMENTALS: IMPORTACIO, EXPORTACIO, INTERF{CIE, PRIVACITAT.
EXEMPLES.

— DEScOMPOSICIO MODULAR D'UN PROGRAMA. CRITERIS. EXEMPLES. IM-
PLEMENTACIO EN C.

TEMA 5.

ARBRES I GRAFS



— TDA: ARBRES BINARIS. INTRODUCCIG. DEFINICIONS. COMPLEXITAT.
IMPLEMENTACIO DE LES OPERACIONS.

— TIPUS D’ARBRES BINARIS: ENFILATS, BALANCEJATS. DEFINICIONS. COM-
PLEXITAT. IMPLEMENTACIO DE LES OPERACIONS.

— TDA ARBRES GENERALS. ARBRES B, RED-BLACK. DEFINICIONS. COM-
PLEXITAT. IMPLEMENTACIO DE LES OPERACIONS.

— TDA GRAFS. REPRESENTACIO. ALGORITMES DE RECORREGUT. DEFI-
NICIONS. COMPLEXITAT. IMPLEMENTACIO DE LES OPERACIONS.

TEMA §. TECNIQUES DE DISSENY I D’ANALISI D’ALGORISMES.

— Divide and Conquer

+ ESQUEMA GENERAL DE LA TECNICA

*+ EXEMPLES: CALCUL DEL MAXIM I MINIM D’UN VECTOR, MULTIPLICA-
CIO DE MATRIUS DE STRASSEN.

«+ EQUACIONS DE RECURRENCIA ASSOCIADES. EXEMPLES.
— METODES DE Backtracking 1 Branch and Bound
* ESQUEMA GENERAL DE RECORREGUT D’UN ARBRE EN PROFUNDITAT
PI‘UORIT:\RIA, D’'UN AMB NOMBRE DE FILLS I ALCADA CONEGUDA.

* MILLORA DE L’ALGORISME PER MITJA DE LA INTRODUCCIO DEL CON-
CEPTE DE NUS ACCEPTABLE.

* ALGORISMES PER TROBAR UNA I TOTES LES SOLUCIONS.
"« EXEMPLE: EL SALT DEL CAVALL.

* EXEMPLE DE LES N REINES.

* APLICACIG DE L’ESQUEMA GENERAL A L’OPTIMITZACIO.

* IDEA DE PODA.

* EXEMPLE DE Branch and Bound: MOTXILLA 0/1.

— PROGRAMACIO DINAMICA.

* IDEA GENERAL DEL METODE. DIFERENCIA AMB ELS ANTERIORS.



* EXEMPLES: MULTIPLICACIO DE N MATRIUS AMB COST MINIMAL, TRIAN-
GULARITZACIO OPTIMA D'UN POLIGON CONVEXE, CALCUL D'UNA SU-
BSEQUENCIA DE LONGITUD MAXIMA COMU A DUES.

— TECNIQUES Greedy.

* IDEA GENERAL DEL METODE. COMPARACIO AMB ELS METODES AN-
TERIORS.

* EXEMPLES: PROBLEMA DE LA MOTXILLA, EMMAGATZAMAMENT OPTIM
EN CINTES.

— TECNIQUES D’ANALISI PER PROMIG.
PRACTIQUES

e Estudi del llenguatge C.
e Exercicis d’aprenentatge a C.

o Implementacié d’una practica orientada per exemple a I’edicié de textes on s’utilitzin

tipus abstractes de dades avancats.
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