CURS 1994 - 95

PROGRAMA DE BIOQUIMICA ler CURS DE CIENCIES BIOLOGIQUES
PART I CONCEPTES BASICS
Tema 1.- ELEMENTS, MOLECULES, ENTORN FISIC I ENERGIA DELS

ESSERS VIUS

Concepte general de la Bioquimica. Elements quimics presents als éssers vius.
Biomoleécules primordials. Origen, especialitzaci6 1 seleccié6 de les
biomolecules.Importancia bioldgica de I’aigua. Propietats fisico-quimiques de I’aigua.
L’enllag d’hidrogen. Les propietats dissolvents de l’aigua i 1’efecte hidrofobic.
Concepte de pH i pK,. Lleis de la termodinamica i la seva aplicacié als sistemes
bioldgics. Reaccions acoblades. L’ATP com a moneda energética. Altres compostos
amb enllagos fosfat d’elevat contingut energetic.

PART II ESTRUCTURA DE BIOMOLECULES

Tema 2.- PROTEINES: FUNCIONS BIOLOGIQUES I ESTRUCTURA PRIMARIA

Funcions bioldgiques de les proteines: tipus de proteines. Estructura dels aminoacids.
Propietats dels aminoacids: estereoisomeria i comportament acid-base. Classificacié
dels aminoacids. Peptids i enllag peptidic. Analisi de la composicié i seqiiencia
d’aminoacids de les proteines.

Tema 3.- ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL DE LES PROTEINES

Estructura secundaria. Descripcié de la helix a i fulles B . Mapes de
Ramachandran. Proteines fibroses. Estructura terciaria. Proteines globulars. Patrons de
plegament de proteines. Factors que determinen el plegament proteic. Prediccié de
I’estructura proteica. Estructura quaternaria.



Tema 4.- METODES DE PURIFICACIO I CARACTERITZACIO DE LES
PROTEINES

Centrifugacié, precipitacié fraccionada i cromatografia. Electroforesi. Meétodes
espectrocopics: d’absorcid, de fluoresceéncia, de dicroisme circular i de ressonincia
magnetica nuclear. Difraccié de raigs X.

Tema 5.- FUNCIO I EVOLUCIO DE PROTEINES: LES PROTEINES
TRANSPORTADORES D’OXIGEN

Emmagatzemament d’oxigen: mioglobina. Transport d’oxigen: hemoglobina.
Al.losterisme 1 cooperativitat a la hemoglobina. Exemples d’evolucié proteica: la
mioglobina 1 hemoglobina. Diferents formes d’hemoglobina.

Tema 6.- ESTRUCTURA DELS GLUCIDS

Monosacarids: descripcié i propietats. Enllag glicosidic. Oligosacarids. Polisacarids.
Glicoproteines i glicolipids.

Tema 7.- ESTRUCTURA DELS LIPIDS. MEMBRANES BIOLOGIQUES

Classificacié dels lipids. Estructura i propietats dels acids grassos. Estructura i
propietats dels acilglicerols, fosfoglicerols, esfingolipids i ceres. Estructura i propietats
dels terpenoides, carotenoides 1 esteroides. Prostaglandines, tromboxans i leucotriens.
Estructura i propietats de les membranes biologiques

Tema 8.- INTRODUCCIO ALS ACIDS NUCLEICS.
NIVELLS D’ESTRUCTURACIO

Naturalesa i funcié. Nucleotids. Estructura primaria dels acids nucleics. Estructura
secundaria: model de Watson i Crick i estructures alternatives. Estructura terciaria:
superenrotllament del DNA 1 RNA de transferencia. Desnaturalitzacid i renaturalitzacié
del DNA. Complexos DNA-proteines: organitzacié del cromosoma.

Tema 9.- DNA RECOMBINANT

Algunes aplicacions de I’enginyeria genética. Clonatge de DNA: materials i
metodologia. Construccié de biblioteques de DNA. Seleccid i recerca de seqiiencies
de DNA: hibridacié. Seqiienciacié de DNA.



PART III. CATALISI I CONTROL

Tema 10.- ENZIMS I CINETICA ENZIMATICA

Naturalesa i funcié. Classificacidé 1 nomenclatura dels enzims. Efectes dels
catalitzadors en les reaccions quimiques: mecanismes generals. Descripcié d’alguns
mecanismes enzimatics. Cinetica enzimatca: hipotesi de Michaelis-Menten i Briggs-
Haldane. Reaccions bisubstrat. Cofactors enzimatcs.

Tema 11.- REGULACIO DE L’ACTIVITAT ENZIMATICA

Inhibicié enzimatica. Regulacié al.lostérica. Regulacié per modificacié covalent
reversible i irreversible. Regulacié per control de la concentracié d’enzim.

PART IV. METABOLISME INTERMEDIARI

Tema 12.- INTRODUCCIO AL METABOLISME

Organismes autotrofs i heterotrofs. Concepte de metabolisme i ruta metabolica.
Transformacions anaboliques, cataboliques 1 anfiboliques. Rutes metaboliques
principals. Mecanismes de control del metabolisme. Metodes experimentals per a
’estudi del metabolisme.

Tema 13.- GLICOLISI

Descripcié de la ruta glicolitica. Balang estequiométric i energetic. Fermentacions.
Regulaci6 de la glicolisi. Entrada d’altres glicids en la ruta glicolitica. Catabolisme
de polisacarids (mid6 i glicogen).

Tema 14.- PROCESSOS OXIDATIUS : CICLE DE L’ACID CITRIC I RUTA DE LES
PENTOSES-FOSFAT

Descripcié de la oxidacié del piruvat i del cicle de I’acid citric. Balang estequiometric
i energétic. Regulacié de la piruvat deshidrogenasa i del cicle de l'acid citric
Reaccions anaplerdtiques. Cicle del glioxilat. Descripcié i regulacié de la via de les
pentoses-fosfat.



Tema 15.- TRANSPORT ELECTRONIC I FOSFORILACIO OXIDATIVA

Potencial de reduccié standard i canvis d’energia lliure de les reaccions redox. Oxido-
reduccions bioldgiques. Descripcié de la cadena de transport electronic. Sistemes
llangadora per la oxidacié del NADH citosolic. Fosforilacié oxidativa. Sistemes de
transport mitocondrial. Balang energétic i regulacié del metabolisme oxidatiu de la
glucosa. Oxidacions extra- mitocondrials.

Tema 16.- BIOSINTESI DE GLUCIDS

Descripcié de la gluconeogenesi. Balang estequiometric i energetic. Substrats de la
gluconeogenesi. Coordinacié en el control de la glicolisi i gluconeogenesi. Descripcié
de la biosintesi del glicogen. Coordinacié en el control de la degradacié i biosintesi
del glicogen.

Tema 17.- FOTOSINTESI

Procés basic de la fotosintesi. Descripcié de la fase lluminosa: fotosistemes, transport
electronic 1 fotofosforilacid. Descripcié de la fase fosca: cicle de Calvin. Reaccié
global i eficiéncia de la fotosintesi. Regulacié. Fotorespiracié i cicle C,.

Tema 18.- METABOLISME DELS LIPIDS

Utilitzacié dels triacilglicerols en els animals. Descripcié i1 funcid de les lipoproteines.
Descripci6 i regulaci6 de la ruta d’oxidacié dels acids grassos. Cetogenesi. Descripcié
i regulacié de la ruta de biosintesi dels acids grassos. Biosintesi dels triacilglicerols
1 dels lipids de membrana. Biosintesi del colesterol i derivats.

Tema 19.- METABOLISME D’AMINOACIDS I NUCLEOTIDS

Cicle del nitrogen. Degradacié dels aminoacids. Aminoacids cetogenics i glucogenics.
Eliminacié de 1’amoniac: cicle de la urea. Biosintesi d’aminoacids. Degradacié dels
acids nucleics. Biosintesi de nucleotids purinics. Degradacié de nucledtids purinics.
Biosfntesi de nucledtids pirimidinics. Degradacié de nucledtids pirimidinics.
Importancia medica i bioldgica de compostos analegs de nucleotids.

PART V. INFORMACIO GENETICA

Tema 20.- REPLICACIO DEL DNA

Replicacié semiconservativa del DNA. Descripcié de la replicacié en els organismes
procariotes. Replicacié en organismes eucariotes. Reparaci6é del DNA.



Tema 21.- TRANSCRIPCIO I REGULACIO DE L’EXPRESSIO GENICA

Diferents classes de RNA. Mecanisme de la transcripci6 en els organismes procariotes.
Processament del RNA. Transcripcié i processament en organismes eucariotes.
Regulacié de I'expressié genica en procariotes. Regulacié de 1’expressié genica en
eucariotes.

Tema 22.- EL CODI GENETIC I LA SINTESI DE PROTEINES

Magquinaria cel.lular de la sintesi de proteines. Codi genétic. Mecanisme de la
traduccid. Modificacions postraduccié de les proteines. Senyals per a la localitzacié
intracel.lular de les proteines.
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LLICENCIATURA DE CIENCIES BIOLOGIQUES.

BIOQUIMICA GENERAL
Curs 1994-95

NORMES PER L’AVALUACIO DE L'’ASSIGNATURA

NOTES MAXIMES:

Nota maxima de teoria: 7,5
Nota maxima de problemes: 1,5
Nota maxima de practiques: 1,0

PER APROVAR L’'ASSIGNATURA

[Nota teoria + Nota problemes + Nota practiques] 2 5,0

A més les notes de cadascuna de les parts han d’ésser com a minim
igual al 40% de la nota maxima:

Nota de teoria = 3,0 (sobre 7,5)
Nota de problemes =2 0,6 (sobre 1,5)
Nota de practiques 2 0,4 (sobre 1,0)






