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TEORIA

1. Naturalesa dels virus.

Concepte de virus. Els virus i els éssers vius. Dimensions i composicié quimica de les
particules viriques. Propietats fonamentals dels virus: transmissio, multiplicacié i
parasitisme estricte. Virus i altres elements genétics mobils. Descobriment dels virus

1 historia de la Virologia.

2. Morfologia de les particules viriques.

Metodes d'estudi de la morfologia virica: microscopia electronica i difraccié de raig
X. Estructura i funcié de l'envolta virica. Simetria de les particules viriques:
isometrica, helicoidal, mixta i complexa. El principi de quasiequivaléncia i el n® de

triangulacid. Disposicié de monomers i capsomers. Tipus de proteines estructurals.

3. Estudi de l'estructura de les particules viriques.

Analisi d'imatges bidimensionals. La difraccié de raig X: estructura de proteines i de
capsides viriques. Conservacié de motius estructurals. Naturalesa i disposicié dels
interactors. Els picornavirus: la hipotesi del canyé. Métodes immunologics: el mapeig

d'epitops.

4. Constitucié genetica dels virus.

El principi d'economia i la complexitat dels genomes virics. El contingut genétic dels
virus: gens estructurals i no estructurals. Gens d'origen cel.lular. Estudi dels genomes
virics; la seqiienciacié. El genofor viric: estructura i tipus. Genomes segmentats i
partits. Repeticions terminals i permutacié ciclica. Mutacié, recombinacié i

reorganitzacio.



S. Classificaci6 i nomenclatura dels virus.

Significat d'una taxonomia virica. Criteris de classificacié. Comite Internacional de
Taxonomia de Virus. Classificacié de Bradley de bacteridfags. Classificacié de
Baltimore de virus animals. Paper del mRNA en el flux d'informacié genética. La

transcripcié inversa.

6. Viroids i prions.

Malalties vegetals causades per viroids. Estructura i constincia de dominis.
Mecanismes de patogenia. Hepatitis delta. Les proteines infeccioses: els prions.
Malalties nervioses degeneratives: heréncia i contagi. L'encefalitis espongioforme

bovina. La multiplicacié dels prions: hipotesis.

7. Origen i evolucio dels virus.

Teories sobre l'origen dels virus. Freqiiéncies de mutacid. Velocitat de fixacié de
mutacions. Evolucié rapida dels virus RNA. Les "qilasiespecies" viriques i el seu
potencial evolutiu. Seleccid darwiniana i no darwiniana de virus. Recombinacié i
reorganitzacié de genomes segmentats. Filogénies virals i epidemiologia molecular.

Nous virus i malalties viriques.

8. El laboratori de Virologia.
El laboratori de cultius cel.lulars: equipament i arees. Nivells de seguretat biologica.
Els laboratoris de contencid: distribucié i mesures de seguretat. La pressié negativa.

Conservaci6 i manipulacié de soques virals.

9. Purificaci6 i concentracié de virus.

Tractament de mostres naturals. Concentracié de particules viriques. Aillament i
identificaci6 de virus: microscopia electronica i proves immunoldgiques. Produccié de
virus en el laboratori: eliminaci6 de restes cel.lulars i técniques de purificacié. Criteris

de puresa.

10. Analisi quantitativa dels virus.

Quantificacié de components virals: acids nucleics i proteines. Recompte directe.
Hemaglutinaci6. Assaigs d'infectivitat. Metode de les calbes de lisi. Métode de les
pustules 1 altres lesions locals. Aplicacions al diagnostic: la PCR. Mesura de la

resposta antivirica.



11. Multiplicacié virica.

Esquema del cicle viric. Etapes intracel.lulars i extracel.lulars. Adsorcid i entrada de
virions. Desti de 1'acid nucleic. Biosintesi en virus DNA. Biosintesi en virus RNA.
Infeccions productives i no productives. Transformacié cel.lular. Cinétiques d'aparicié
de macromolecules viriques. Morfogénesi i maduracié dels virions i alliberament al

medi.

12. Multiplicacié de bacteriofags.
"One step growth". Adsorcié a la paret bacteriana. Receptors. Mutacions que
confereixen resistencia als fags. Accid enzimatica dels virions. Ejeccié i injeccié de

l'acid nucleic. Regulacié de l'expressié genica en A.

13. Multiplicacié de virus animals.
Adsorci6 i penetracid dels virions. Receptors. Transport de 1'acid nucleic. Sintesi de
molécules viriques. Inhibicié i estimulacié de funcions cel.lulars. Estat antiviric.

Produccié d'interferd. Particules viriques defectives. Oncogénesi virica.

14. Multiplicacié dels virus vegetals.
Entrada del viri6. Lesions en la paret cel.lular. Replicacié de I'acid nucleic i sintesi de
proteines. Transmissié propagativa i no propagativa. Encapsidaci6 i disseminacié dels

virus vegetals. Virus amb transcriptasa inversa. Simptomes macroscopics.

15. Transcripci6, traduccio i replicacio en virus RNA.

Estratégies de replicacid en virus RNA de cadena positiva. Preséncia de replicases en
el virié. Localitzacié cel.lular de la multiplicacié. Regulacié de l'expresié génica.
Regulacié en retrovirus humans. Genomes de doble cadena i de cadena negativa.

Funcions dels RNAs subgenomics. Cicle de retrovirus i virus de la hepatitis B.

16. Transcripcid, traduccio i replicacié en virus DNA.
Activacié de la transcripci6: antigens T i proteina E1A. Successié de diferents
transcrits en virus herpes: regulacié de I'expresi6 genica. Virus defectius en replicacio:

els parvovirus. Replicaci6 fora de nucli: el virus de la verola.

17. Efectes citopatics en la infeccio virica.

Fusi¢ cellular: formacié de sincitis. Expressio6 de nous antigens. Inclusions



citoplasmatiques i nuclears. Polihedrosi. Pérdua d'adheréncia. La lisi cel.lular.
Produccié de virions sense lisi. Efectes de la transformaci6 cel.lular. Tamany

d'explosid.

18. Multiplicacié dels virus en mamifers.
Caracteristiques de les infeccions viriques. Portes d'entrada, viremies i teixits diana.
Infeccions agudes i persistents. Reactivacié d'infeccions latents. Virosis oportunistes.

La resposta immune. El contagi. La curaci6. El diagnostic.

19. Multiplicacié dels lentivirus.

Historia natural del HIV. Viremia. Fase de finestra i resposta immune. Carrega virica.
Eliminacié i produccié de virions. Alternancia de soques virals. Variants antigenics i
resistents a drogues. Mort cel.lular. Epidemiologia i transmissié. Altres retrovirus

humans i animals.

20. Vacunacié i tractament de les malalties viriques.
Les vacunes classiques. Virions inactivats o virus atenuats. Reversié de les mutacions
atenuants. Vacunes de nova generacid: la hepatitis B. Substancies antiviriques. Els

RNA antisentit. Dianes d'antivirics; proteases i altres enzims virics.

PRACTIQUES

. Obtencié de llisats fagics.

Titolat de suspensions viriques.

Aillament de bacteriofags de mostres naturals.

. Multiplicacié de bacteridfags: "one—step—growth".
. Reactivacié "Weigle" de bacteriofags.

. Adsorci6 fagica.

Inactivacié de bacteriofags per antigen somatic.
Reassociacié "in vitro" de capsides viriques.
Inactivaci6 de bacteriofags per llum ultraviolada.
10. Inactivaci6 de bacteriofags per calor i pH.

11. Obtencié de mutants litics de bacteriofags.

12. Calcul de freqiiéncies de bacteridfags mutants.
13. Obtencié de serums policlonals contra virus.
14. Estudi de la neutralitzaci6 virica per sérums.
15. ELISA d'antigens virics.
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