PROGRAMA DE

GENETICA APLICADA

CURS 1994-95 / 2on SEMESTRE

PRESENTACIO I OBJECTIUS

L.a Genetica €s una ciéncia que esta lligada, des del seu naixement, a aspectes aplicats de gran interes
economic 1 social, com pot ser la millora genética de les espécies domestiques. A mesura que els avangos aconseguits
en aquesta ciéncia 'han feta una matéria cada cop més apreciada i interrelacionada amb altres camps biologics, han
anat augmentant les seves aplicacions, en especial en aspectes tan propers com la medicina 1 la salut pablica. Aquests
avan¢os han estat molt més notables des del desenvolupament de les técniques d'ADN recombinant, tant en els seus
aspectes basics com en els aplicats a camps tan diversos com la produccid agricola i1 ramadera, la industria, la
farmacia, la medicina, etc.

Aquesta assignatura, per tant, pretén apropar l'alumne a aquesta realitat donant-li una visié general de les
aplicacions més immediates de la genética, de la qual ha vist els seus aspectes basics (Geneética. 2on curs) 1
moleculars (Genética molecular, 3er curs).

Aquesta visio general no permet aprofundir en cada un dels aspectes. Per tant, no €s objectiu d'aquesta
assignatura el formar especialistes en cap d'aquests camps. Aixo requeriria desglossar l'assignatura en altres amb un
contingut més ampli 1 especific. Malgrat aixo, 'alumne tindra opcid a posar-se en contacte amb persones que treballen
a la Universitat 1 a la industria, mijangant scminaris impartits per especialistes. [D'aquesta manera podra veure
diferents possibilitats, aplicacions i sortides de la Genetica.

Aixi doncs, l'assignatura de Genética Aplicada s'impartira mitjangant les classes de teoria, els seminaris i
les classes practiques. En aquestes tltimes, I'objectiu €s posar en contacte 'alumne amb algunes técniques usualment
emprades en les aplicacions explicades a les classes de teoria i seminaris.

TEMARI

1. Introduccio: Origens de la genética moderna. El desenvolupament de la genética
com una ciéncia teorica 1 aplicada. Objectius del curs. Comentar1 del programa.

2. Bases genétiques de la millora. I Parentiu i consanguinitat: Coeficient de
consanguinitat. Parentiu directe 1 colateral. Consanguinitat en les poblacions. Depressio per
consanguinitat. Produccio de linies consanguinies.

3. Bases genétiques de la millora. II. Variacio i heretabilitat: Variacid quantitativa.
Descomposicio del rendiment d'un individu. Descomposicié de la variancia. Heretabilitat 1 la
seva estimacid. Repetibilitat. Correlacio genética ambiental.

4. Millora genética. 1. Seleccio dintre de les poblacions: Resposta a la seleccid.
Precisié de la seleccio. Concepte de BLUP. Objectius d'un programa de seleccid. Resposta
correlacionada. Seleccio sobre més d'un caracter.

S. Millora genética. II. Seleccio entre poblacions: Comparacid entre poblacions.
Interaccid genotip-ambient.

6. Millora genetica. IIl. Encreuaments: Heterosi. Base genética de 1'heterosi. Tipus
d'encreuvaments. Poblacions sintetiques. Introgressio.

7. Cartografia de gens que afecten a caracters d'interés economic: Métodes biomeétrics
per a estimar el nombre de gens que afecten a un caracter métric. Utilitzacio de marcadors
genétics per a detectar gens quantitatius: marcadors aillats. Utilitzaci6 simultania de dos o més
marcadors. Exemples.

8. Aplicacions dels cultius in vitro a la millora vegetal: Introduccid. Teécniques de
cultius vegetals in vitro. Utilitzaci6 de mutacions induides. Enginyeria cromosomica. Obtencio
d'hibnids per fusidé de protoplasmes.



9. Aplicacions de I'ADN recombinant a la millora vegetal. 1. Técniques basiques:
Introduccié. El plasmidi 77, Utilitzacié de 'ADN-T com a vector. Utilitzacio de virus com a
vectors. Altres meétodes de transferéncia d'ADN en cél-lules vegetals.

10. Aplicacions de I'ADN recombinant a la millora vegetal. Il. Alguns casos
d'aplicacions: Resisténcia a infeccions viriques. Resisténcia a plagues d'insectes. Tolerancia
als herbicides. Millora en plantes ornamentals. Altres aplicacions.

11. Aplicacions de I'ADN recombinant a la millora animal: Introduccié. Metodes
generals d'obtencid d'animals transgénics. Obtencio de mamifers domeéstics transgénics per a
hormones de creixement. Millora en la produccié de llana en el ovi. Peixos transgenics. Altres
aplicacions.

12. Aplicacions dels organismes transgenics a la salut. I: Introduccio. Sistemes
d'expressio per a la produccié de proteines recombinants. Produccidé de farmacs emprant
bacteris. Utilitzacio de llevats en la produccié de farmacs.

13. Aplicacions dels organismes transgenics a la salut. II: Métodes de transfeccié de
cél'lules animals. Obtencié de farmacs emprant cultius cel-lulars. Animals 1 vegetals
transgénics com a biorreactors. Us dels animals transgénics com a models de malalties
genétiques humanes.

14. Terapia génica: Introduccié. Terapies alternatives. Terapia genica germinal. Terapia
génica somatica in vitro. Terapia génica in vivo. Consideracions étiques.

15. Diagnostic de malalties hereditaries. I: Introduccid. Métodes de diagnostic prenatal.
Aplicacions de la citogenética al diagnostic. Diagnostic de malalties genétiques bioquimiques.

16. Diagnostic de malalties hereditaries. II: Marcadors genétics. Analisi de lligament.
Desequilibri de lligament. Tecniques de diagnostic de portadors de mutacions conegudes.
Técniques emprades en la deteccié d'al-lels mutants desconeguts de gens clonats. Aplicacions
forenses de I'ADN recombinant.

17. Fonaments de toxicologia genetica: Que és la toxicologia genética. Conceptes
basics. Relacid de les mutacions amb altres efectes genotoxics. Criteris generals de l'analisi
genotoxica. Importancia del metabolismes. Us de la fraccié microsomal S9 de mamifer.

18. Deteccio de genotoxicitat. 1. Interaccio amb I'ADN: Introduccio. Deteccid
d'adductes. Deficiéncies en la reparacioé en malalties humanes. Deteccio de sintesit d ADN no
programada (UDS). Assaig d'intercanvi entre cromatides germanes.

19. Deteccio de genotoxicitat. II. Mutacions puntuals: Introduccio. Assaigs de
mutagenicitat amb procariotes. Deteccio de mutacions letals recessives en Drosophila. Assaigs
amb mamifers in vitro 1 in vivo. Aplicacions dels animals transgénics a la toxicologia
genética.

20. Deteccié de genotoxicitat. III. Mutacions cromosomiques: Introduccié. Us de
llevats 1 Drosophila en la deteccid de mutacions somatiques 1 recombinactd mitotica. Estudis
in vivo en mamifers. Técniques citogenétiques: aberracions cromosomiques i micronuclis. Us
de les tecniques d'hibridacio in situ.

21. Biomonitoritzacio de poblacions humanes: Introduccié. Biomonitoritzacid
ambiental. Biomonitoritzacié ocupacional.
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ALGUNES REVISTES DINTERFES: Animal Biotechnology, Americal Journal of Human Genetics, Clinical Genetics,
Environmental and Molecular Mutagenesis, Human Genetics, Investigacién y Ciencia, [TEA Produccién Animal,
ITEA Produccion Vegetal, Journal of Animal Science, Mundo Cientifico, Mutagenesis, Mutation Research, Nature,
Science, Trends in Genetics, Trends in Biotechnology.

PRACTIQUES
Dintre de les hores de practiques d'aquesta assignatura es contemplen les dedicades a seminaris, practiques
a l'aula d'informatica 1 practiques al laboratori. Els seminaris s'aniran realitzant al llarg del curs, mentre que les
practiques se realitzaran cn tres sesions. La primera tindra lloc a l'aula d'informatica durant dos dies, 1 les altres dues
al laboratori de 'Unitat de Genética.

a) Seminans
El titol d'aquests estara en funcié de les persones que es convidin a realitzar-los. Com a idea orientativa
s'indiquen els seminaris impartits durant el curs passat:

1. Millora genética animal.

Aplicacions de la genetica molecular a la veterinaria.

Millora de plantes ornamentals.

Disseny de vacunes.

. Diagnostic prenatal.

. Biomonitoritzacio de poblacions humanes exposades.

. Aplicacions de la genética molecular a la deteccid 1 prevencio del cancer.
b) Practiques

1. Simulacio d'un programa de millora.

. Diagnostic molecular de malalties humanes.

3. Proves de mutagenicitat.
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AVALUACIO
L'avaluacio dels coneixements dels alumnes es fara a partir d'un examen objectiu 1 d'un treball optatiu. A
l'examen entrara tota la materia impartida a les classes de teoria, de practiques i els seminaris. Els alumnes podran
realitzar un treball de manera optativa sobre un tema acordat amb el professor responsable de 'assignatura que tindra
un valor maxim sobre la nota final de 0.5.



