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9 credits (4.5 teoria, 1.5 problemes, 3 laboratori)
Temari

0. Introduccié.
Definicid, objecte i aplicacions de la instrumentacié. Breu introduccié historica.
Instrumentacié electronica.

1. Mesures, senyals i sistemes d'instrumentacio.

Terminologia basica. Algorisme del procés de mesura. Errors i incertesa. Estrategies de
reduccié d'errors. Tipus de senyals i dominis de representacid. Estructura formal de sistemes
de mesura. Comportament estatic i dinamic.

2. Transmissié d'informaci6 en sistemes de mesura.
Sistemes de multiplexat temporal i freqiiencial. Sistemes de modulacié en amplitud, fase, i
de polsos. Informacié i entropia. Lley de Shannon-Hartley.

3. Amplificadors operacionals.
Especificacions dels AO. Resposta en freqiiencia. No idealitats i implicacions pel disseny de
circuits de precisié. Seleccié d'AOs.

4. Transductors: sensors i actuadors.

Sensors de pressié, temperatura, forca, desplacament, velocitat, acceleracid, optics i de flux.
Actuadors.

5. Interfases pels transductors.

Configuracions de pont de Wheatstone. Acondicionadors per voltage. Acondicionadors per
freqiiencia. Transductors actius. Tecniques de linealitzacié 1 calibracié. Transductors
monolitics.

6. Amplificadors per instrumentacio.
Amplificadors d'instrumentacié. Amplificadors d'aillament. Amplificadors de carrega.
Amplificadors "chopper". Amplificadors de guany programable. Conversors tensié-corrent.

7. Soroll en sistemes d'instrumentacio.

Espectre densitat de poténcia. Soroil térmic. Soroll de tipus "shot". Soroll flicker.
Superposicié de fonts de soroll. Factor i xifra de soroll. Optimitzacié del soroll en
amplificadors. Soroll en dispositius actius: bipolar 1 FET. Soroll en amplificadors
operacionals. Mesures de soroll.

8. Interferencies electromagnétiques.
Acoblament resistiu i conexid a terra. Acoblament capacitiu. Tecniques d'apantallament

d'instruments. Acoblament inductiu. Interferéncies en modus serie i en modus comu. Tecnica
de balan¢. Rebuig en modus comu: instruments flotants i amb guarda.



9. Circuits per al tractament del senyal.

Oscil.ladors. Multiplicadors analogics. Conversors logaritmics. Comparadors. Interruptors
analogics. Circuits de "sample & hold". Conversors V/f i f/V. Generadors de funcions.

10. Instruments electronics i sistemes d'adquisicié de dades.

Oscil.loscopis analogics i digitals. Multimetres digitals. Freqlencimetres i comptadors.
Analitzador d'espectres. Amplificador Lock-in. Targetes d'adquisicié per ordinador personal.
Interconexid d'equips de mesura: GPIB.
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