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3.- OBJECTIUS

L'assignatura de Produccid d'Animals Aquatics té com a objectiu principal formar
als estudiants en el coneixement de les caracteristiques i diversitat de les
produccions d'espécies agqUicoles d'interés econdmic en el nostre pais en
l'actualitat.

Aixd inclou, en primer lloc, conéixer els aspectes fonementals de la seva
biologia, especialment els que fan referéncia al sistema digestiu i reproductor,
ja que ens condicionaran no sols el tipus d'aliment a subministrar, sino també
els métodes per a incrementar la producciéb.

A continuacid, i degut a que en qualsevol produccid, la nutricid i 1'alimentacid
constitueixen un dels punts fonementals per a obtenir la productivitat esperada,
és necessari conéixer la importadncia relativa de cadascun dels nutrients
essencials, el tipus d'aliment a subministrar i pautes d'alimentacidé en les
diferents espécies i fases del seu cultiu.

Per G4ltim, no podem oblidar la relacid existent entre els animals i el medi que
els envolta, aixi com el maneig dels mateixos i la tecnologia aplicada en els
seus cultius. i

Tots aquests coneixements donaran pas a l'objectiu final de 1l'assignatura que és
l'estudi dels diversos sistemes de cultiu existents, tant intensius com a
extensius, en funcid® de les condicions medi-ambientals de cada zona 1 de
l'espécie objecte de produccid.

4.- PROGRAMA DE CLASES TEORIQUES

BLOC I: INTRODUCCIO

Tema 1.- Introduccié. Concepte d'Aqiicultura. Trajectdria histdrica i
importdncia. Situacidé actual en la CEE i en la resta del mdén. Principals
diferéncies entre les produccions aquiicoles i les terrestres. Tipos de cultiu.
Criteris de seleccid d'espécies a cultivar.

Tema 2.- Aqiicultura Intensiva-Extensiva. Caracteristiques generals. Importancia
i interés. A. intensiva: principals técniques utilitzades. Avantatges 1
desavantatges. A. extensiva: productivitat natural de les aiglies. Mé&todes per a
incrementar la produccid.




BLOC II: BIOLOGIA DE LES ESPECIES D'INTERES COMERCIAL

Tema 3.- Biologia dels Mol.luscs. Caracteristiques generals. Morfologia externa
i interna. Sistema circulatori, respiratori i excretor. Sistema nervids i drgans
dels sentits. Sistema digestiu. Sistema Reproductor. Desenvolupament larvari i
Ccreixement.

Tema 4.- Biologia dels Crustacis. Caracteristiques generals. Morfologia externa
i interna. Sistema circulatori, respiratori i excretor. Sistema nervidés i drgans
dels sentits. Sistema digestiu. Sistema Reproductor. Desenvolupament larvari i
creixement. Muda.

Tema 5.- Biologia dels Peixos (I). Caracteristiques generals. Morfologia externa
i interna. Sistema circulatori, respiratori i excretor: regulacid® osmdtica.
Sistema hematic i inmunoldgic. Sistema nervids, endocri i sensorial.

Tema 6.- Biologia dels Peixos (II). Sistema digestiu. Caracteristiques i
funcions. Cavitat bucal. Esdfag. Estdmag. Intesti i cecs pildrics. Glandules
anexes: fetge i1 pancrees. Estructura i funcions.

Tema 7.- Biologia dels Peixos (III). Sistema Reproductor. Dimorfisme sexual i
hermafroditisme. Gonades: ovaris i testicles. Localitzacid, estructura i sintesi
d'esteroids sexuals. Control endocri de la reproduccid. Factors ambientals:
temperatura, fotoperiode i ritmes enddgens.

BLOC III: NUTRICIO I ALIMENTACIO

Tema 8.- Requeriments nutricionals en peixos (I): Energia i Proteines.
Importancia. Utilizacid de l'energia de la dieta. Requeriments energétics.
Requeriments en proteina i aminodcids. Simptomes de deficiéncia. Utilitzacid
d'aminodcids sintétics. Digestid, absorcid i metabolisme.

Tema 9.- Requerimients nutricionals en peixos (II): Lipids. Importancia. Acids
greixosos: diferéncies entre espécies marines i d'aigua dolg¢a, factors que
influeixen en la composicid corporal, requeriments. Lipids totals: requeriments,
efecte d'estalvi de proteines. Digestid, absorcid i metabolisme.

Tema 10.- Requerimients nutricionals en peixos (III): Carbohidrats. Importancia.
Utilitzacid segons espécies. Requeriments. Efecte de 1la supresidé dels
carbohidrats en la dieta. Efecte d'estalvi de proteines. Simptomes d'excés.
Digestid, absorcié i metabolisme.

Tema 11.- Requerimients nutricionals en peixos (IV): Vitamines i Minerals.
Vitamines liposolubles i hidrosolubles. Fonts de minerals en peixos. Funcions i
requeriments. Simptomes de deficiéncia i/o excés. Efecte de la suplementacid
mineral.

Tema 12.- Alimentacid de peixos (I). Alimentacid larvaria: problematica. Tipus
de presses vives 1 valor nutritiu. Factors que influeixen en 1l'alimentacid.
"Destete". Alimentacid en fase juvenil i engreix: tipus d'aliments. Formulacid:
principals aspectes a considerar.

Tema 13.- Alimentacié de peixos (II). Tipus de pinso i presentacid. Utilitzacid
segons espécie i fase de cultiu. Maneig de l'alimentacid. Cartes d'alimentacid.
Sistemes de repartiment: utilitzacid segons espécie, comportament alimentari,
tipus i1 fase de cultiu.

BLOC IV: INSTAL.LACIONS I MANEIG DELS ANIMALS

Tema 14.- L'Aigua. Caracteristiques fisic-quimiques. Principals factors que
influeixen en la qualitat de l'aigua. Cabdal de cultiu: quantitats requerides i
necesitats en oxigen. Autocontaminacions. Tractament de 1l'aigua: decantacid,
filtracid, desinfeccid, aireacid-oxigenacid.

Tema 15.- Planificacié i diseny d'instal.lacions. Planificacié i calculs
aproximats. Instal.lacions per a la fase de reproduccid, incubacidé i cria
larvaria. Instal.lacions per a la produccid de preses vives. Instal.lacions per
a engreix.
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Tema 16.- EqQuips. Incubacid d'ous: gerres, safates i tancs. Tancs circulars i
rectangulars. Estructures flotants, semi-sumergides i sumergides. Estancs.
Utilitzacid segons espécie i etapa de cultiu. Materials utilitzats.

Tema 17.- Maneig dels animals. Relacidé entre maneig i estrés. Recoleccid i
captura dels animals. Seleccid per tamanys. Transport d'animals vius: sistemes
tencats i oberts. Diferéncies segons espécie i etapa de cultiu.

Tema 18.- Maneig de la reproduccié. Identificacidé del sexe. Determinacidé de
l'estat de maduracidé gonadal. Control del cicle reproductor. Control de
l'alliberacidé dels gametes. Conservacid dels gametes i fecundacié artificial.

Tema 19.- Millora genética. Espécies d'interés comercial que utiltizen la Millora
Genética. Caracters d'interés econdmic en peixos i mol.loscs: heretabilitats i
coeficients de variacid. La selseccid i els encreuaments com a vies de millora.

BLOC V: CULTIUS

Tema 20.- Cultiu de Microalges. Espécies més utilitzades i valor nutritiu. Tipos
de cultiu. Condicions i medis de cultiu. Obtencid de soques i cultiu mare.
Cultius a gran escala: factors a considerar. Métodes de cultiu: discontinu, semi-
continu i continu. Control del creixement. Recoleccid, extraccid i conservacid.

Tema 21.- Cultiu de Rotifers. Cicle bioldgic i diapausa. Condicions de cultiu.
Obtencidé i conservacid de soques. Cultiu a gran escala: factors a considerar.
Métodes de cultiu: discontinu i semi-continu. Control de medi de cultiu.
Alimentacié i valor nutritiu. Técniques d'enriquiment.

Tema 22.- Cultiu d'Artemia. Cicle bioldgic i diapausa. Cist: estructura,
caracteristiques i eclosid. Obtencid i disponibilitat. Obtencid dels nauplius:
eclosid i descapsulacié. Rendiment i eficdcia de 1l'eclosid. Valor nutritiu dels
nauplius. Técniques d'enriquiment. Artemia adulta: cultivo extensiu i intensiu.

Tema 23.- Cultiu del Musclo. Situacid® del sector. Bases fisiozootdcniques.
Métodes de cultiu. Obtencidé de les llavors. Cultius en. suspensid: batees i
muscleres. Cultiu en estacas o "bouchots". Cultiu sobre fons.

Tema 24.- Cultiu de 1'Ostra. Situacid del sector. Espécies d'interés comercial.
Bases fisiozootécniques. Métodes de cultiu. Obtencid de les llavors. Fase de
reproduccid: maneig dels reproductors, control de la reproduccid, incubacid. Fase
larvaria, de pre-engreix i d'engreix.

Tema 25.- Cultiu de la Cloissa. Situacidé del sector. Espécies d'interés
comercial. Bases fisiozootécniques. Métodes de cultiu. Obtencid de les llavors.
Fase de reproduccidé: maneig dels reproductors, control de 1la reproduccid,
incubacié. Fase larvaria, de pre-engreix i d'engreix.

Tema 26.- Cultiu del Llangosti. Situacid del sector. Espécies d'interés
comercial. Bases fisiozootécniques. Métodes de cultiu. Obtencid de juvenils. Fase
de reproduccid: maneig dels reproductors, control de la reproduccid, incubacid.
Fase larvaria, de pre-engreix i d'engreix.

Tema 27.- Cultiu de Salmdnids. Situacid del sector. Espécies d'interés comercial.
Bases fisiozootécniques. Métodes de cultiu. Fase de reproduccid: maneig dels
reproductors, control de la reproduccid, incubacid. Fase larvaria i de pre-
engreix. Engreix en aigua dolga i en agua de mar. Salmonitzacid de la trucha.

Tema 28.- Cultiu del Rémol. Situacid del sector. Bases fisiozootécniques. Métodes
de cultiu. Fase de reproduccidé: maneig dels reproductors, control de 1la
reproduccid, incubacid. Fase larvaria, de pre-engreix i de engreix.

Tema 29.- Cultiu del Llobarro i de la Dorada. Situacid del sector. Bases
fisiozootécniques. Meétodes de «cultiu. Fase de reproduccid: maneig dels

reproductors, control de la reproduccid, incubacib. Fase larvaria, de pre-engreix
i de engreix.

Tema 30.- Cultiu d'altres espécies marines i d'aigua dolga. Situacid actual i
perspectives de futur: problemdtica. Importancia dins de 1'Aqglicultura espanyola.
Caracteristiques fisiozootécniques i de cultiu.




5.- PROGRAMA DE CLASES PRACTIQUES

Practiques de laboratori

Prdctica 1.
Reconeixement i classificacid d'espécies d'interés comercial.

Prictica 2.
Zooplancton: identificacid de Rotifers, Daphnia i Artemia. Descapsulacidé i
eclosid d'Artemia. Calcul del rendiment i eficacia de l'eclosid.

Seminaris

Seminari 1. Manipulacidé genética en Animals Aqudtics.
Cromosomes 1 cariotipus. Obtencidé d'individus tripolids amb finalitats

comercials: les poblacions monosexe. Marcadros moleculars per a la diferenciacié
d'espécies (polimorfisme protéic i de 1'ADN). Espécies ornamentals: heréncia del
color de la capa.

Visites técniques

Visita 1.
Piscifactoria de repoblacidé de truites. Generalitat de Catalunya. Baga,
Barcelona.

Visita 2.

- Instalacions de produccid de cloissa i dorada (Aquadelt). Delta de 1l'Ebre.

- Centre Técnic de la Direccid General de Pesca Maritima de Sant Carles de la
Rdpita. Generalitat de Catalunya. Tarragona.

- Depuradora de Mol.luscs (Devimar). L'Ampolla, Tarragona.

- Visita a les muscleres i parcs d'engreix de cloisses. Delta de 1'Ebre,
Tarragona.

Visita 3.
Instalacions de produccid de llobarro. Granja Piscicola Bahia de Roses. Sant Pere
Pescador, Girona.

6.- TIPUS D'AVALUACIO

L'avaluacid es realitzard mitjancant un examen de tipus mixte. Aquest contindra
preguntes de resposta verdader-fals, preguntes de resposta curta i de resposta
llarga, en les que s'inclouran els coneixements impartits tant en el temari de
classes tedriques com practiques. Finalment, contindra un bloc de preguntes sobre
noms cientifics i comuns en catala, castella, anglés i franceés de les principals
espécies que es cultiven.
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