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AMPLIACION DE BIOLOGIA

PARTE 2. GENETICA

Tema 1. La Ciencia de la Genética

Definicion y objeto de la Genética. El organismo como portador de infor-
macién codificada. Genotipo y fenotipo. Transmisién vs expresién de los
genes. El flujo de la informacién genética. El andlisis genético. Genética y
asuntos humanos.

Tema 2. Analisis mendeliano

El nacimiento de la genética: los experimentos de Mendel. La proporcién 3:1
de cruces monohibridos: diploidia y principio de la segregacién 1:1. Domi-
nancia y recesividad. Las proporciones 9:3:3:1 de cruces dihibridos: principio
de la transmisién independiente. Naturaleza probabilistica de los principios
mendelianos. Analisis de pedigries en humanos. Marcador genético y disec-
cién genética.

Tema 3. Ampliacion del andlisis mendeliano

Variacion en la dominancia. Codominancia. Alelos mitiples. Gen esencial y
alelo letal. Pleiotropia. Relacién entre genes: aditividad e interaccién génica.
Penetrancia y expresividad. Influencia de factores ambientales: temperatura,
nutricién.

Tema 4. Teoria cromosdmica de la herencia

El ciclo celular en eucariotas. Nicleo y cromosomas. Mitosis y Meiosis.
Base cromosémica de los principios mendelianos. Cromosomas sexuales y
determinacién del sexo. Herencia ligada al X. Herencia ligada al Y. Herencia
autosémica.



Tema 5. Ligamiento, recombinacién y cartografia genética

Ligamiento total y parcial. Recombinacién y entrecruzamiento. Frecuen-
cia de recombinacién: el centimorgan. Mapas de ligamiento: cruces de 2
y 3 factores. Interferencia. Entrecruzamiento en el estado de tétrada (4
cromdtidas) postreplicativa. Limite del 50% de la frecuencia de recombi-
nacién. Cartografia genética en el hombre.

Tema 6. Estructura y replicaciéon del material genético

ADN: el material hereditario. La estructura 3-D del ADN: la doble hélice.
Organizacién del material genético: los cromosomas, la cromatina y sus nive-
les de estructuracién. Replicacién semiconservativa del ADN. Sintesis del
ADN. Origen y unidad de replicacién. Horquilla de replicacién. Replicacién
del ADN en eucariotas.

Tema 7. La naturaleza del gen

La hipétesis un gen-una enzima. Rutas metabdlicas. Enfermedades heredi-
tarias. Estructura genética fina en el fago T4. Complementacién. El cistrén.
La unidad de estructura: un par de bases nucleotidicas. Mutacién y estruc-
tura proteica. Colinearidad del gen y la proteina.

Tema 8. Transcripcién y procesamiento del ARN

Caracteristicas y tipos de ARN. El ARN mensajero. Sintesis del ARN: ini-
ciacién, elongacién y terminacién. Transcripcién en eucariotas. ARN eu-
caridtico. Genes fragmentados: exones e intrones. Procesamiento del ARN:
corte y empalme.

Tema 9. Traduccién y cédigo genético

Traduccién. Sintesis proteica: iniciacién, elongacién y terminacién. El cédigo
genético. Descifrado del cédigo. Universalidad del cédigo. ARN de transfe-
rencia y aminoacil-ARNt sintetasas. Redundancia y tambaleo. Genes sola-
pados.



Tema 10. Regulaciéon de la expresién génica en euca-
riotas

Niveles de control de la expresién génica en eucariotas. Control Cis de
la transcripcién: promotores e intensificadores. Control Trans de la tran-
scripcion: hormonas esteroides y factores de transcripcién. Alteracién del
ADN: metilacién del ADN, amplificacién del ADN y reordenaciones progra-
madas. Redundancia genética. Control post-transcripcional: procesamiento
alternativo y control de la estabilidad del ARNm.

Tema 11. Mutacidon

Niveles de mutacién: génica y cromosémica. Mutacién somética y germi-
nal. Mutaciones espontdneas e inducidas. Base molecular de la mutacién
génica. Mecanismos de mutagénesis. Mecanismos de reparacién. Elementos
genéticos moviles. Mutaciones cromosdémicas.

Tema 12. Genética del desarrollo: Destino celular y
formacion de patrones

Totipotencia y determinacién celular. Desarrollo temprano en Drosophila.
Mutantes maternos y gradientes citoplasmdticos. Cascada jerarquizada de
la expresién génica. Destino celular. Mutantes homeéticos. Genes de seg-
mentaciéon. Inmunogenética. Oncogenes y protoncogenes.

Tema 13. Genética de poblaciones

La revolucién darwiniana: el pensamiento poblacional. Variabilidad genética
en las poblaciones naturales. Polimorfismos. Equilibrio de Hardy-Weinberg.
Factores de Evolucién: mutacién, seleccién natural, migracién, deriva genética.
Sintesis de fuerzas. Evolucién molecular.

Tema 14. Genética cuantitativa

Herencia cuantitativa. Estadisticos descriptivos de la variacién continua.
Genotipo y distribucién fenotipica. Componentes de la varianza fenotipica:



varianza genética y ambiental. Descomposicion de la varianza genética: va-
rianza aditiva y varianza dominante. Heredabilidad en sentido amplio y
estricto. Seleccion artificial y respuesta. Arquitectura genética de los carac-
teres cuantitativos.

Tema 15. Implicaciones sociales de la genética
moderna

La manipulacién del ADN y la genética en el siglo XXI. La cartografia de
enfermedades y la valoracién de los factores de riesgo. Terapia genética. FEu-
genesia. El proyecto de secuenciacién del genoma humano. ADN forense: la
biologia molecular y la genética de poblaciones en los tribunales. Diversidad
genética.

Textos de Genética

Griffiths, A. J., J. H. Miller, D. T. Susuki, R. C. Lewontin y W. M. Gelbart.
1993. An introduction to genetic analysis. 5% edicion. Freeman, Nueva
York. Un libro excelente desde todos los puntos de vista, en contenidos,
en ilustraciones, en calidad editorial. Existe una traduccién castellana
de la edicién previa: Suzuki, D. T., A. J. F. Griffiths, J. H. Miller y R.
C. Lewontin. 1992. Introduccion al anadlisis genético. Traduccidn de la
4% edicién inglesa de 1989. McGraw-Hill/Interamericana, Madrid.

Hartl, D. L. 1991. Basic Genetics. 2% edicién. Jones and Bartlett, Boston.
Este libro es de formato reducido y presenta un buen resumen del curso.

Klug, W. S. y M. R. Cummings. 1993. FEssentials of Genetics. 4* Edicién.
Macmillan, New York. Un texto apropiado para cursos introductorios
de genética.

Russell, P. J. 1994. Fundamentals of Genetics. Harper-Collins, Nueva York.
Libro excelente y actual en donde se exponen los conceptos genéticos
basicos. Muy recomendable para este curso.

Tamarin, R. H. 1993. Principles of Genetics. 4% edicién. Belmont, Califor-
nia. Un texto compacto, bien editado, de formato moderno, en donde
se itercalan, junto al texto principal, cuadros con informacién comple-
mentaria de interés.



