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20357 : SISTEMAS LINEALES
2° Informadtica 2°" Semestre

Temario

1. Generalidades

e Introduccién

e Analisis de Sistemas Dinamicos

e Clasificacion de Sistemas. Linealidad

2. Modelado de Sistemas

Construccién de Modelos
Sistemas Mecdnicos
Sistemas Eléctricos

— Analogias Eléctrico-Mecdnicas
Sistemas Quimicos
Ecuaciones de Lagrange

Linealizacién.

3. Simulacién de Sistemas

Introduccién

Simulacién Analdgica

Simulacién Digital

El estandar CSSL’67

Apéndice : El lenguage de Simulacién ACSL
— Definicién de Modelos en ACSL

— Ejecucién de un Programa ACSL
— Experimentos en ACSL. Lenguage de Comandos

(1h.)

(4 h.)



(2 h.)
4. Ecuaciones Diferenciales

¢ Definiciones y Clasificacién
e Ecuaciones Lineales. Teoria General

— La Ecuacién Homogénea

— La Ecuacién General no-Homogénea
e Ecuacién Homogénea con Coeficientes Constantes
¢ Ecuacién no-Homogénea con Coeficientes Constantes

— Método de los Coeficientes Indeterminados
— Método de Variacién de Constantes

Funciones Matriciales
— Algunos Resultados sobre la Exponencial Matricial

o Sistemas Homogéneos con Coeficientes Constantes

Sistemas no-Homogéneos con Coeficientes Constantes

Célculo de la Exponencial Matricial
— El Método de Putzer

5. Aplicaciones de las Ecuaciones Diferenciales de segundo Orden

e La ecuacién Lineal de Segundo Orden
e Movimiento Libre no Amortiguados

¢ Movimiento Libre Amortiguados

¢ Movimiento Forzado

— Movimiento Forzado no Amortiguado
— Movimiento Forzado Amortiguado

— Fendmeno de Resonancia
(4 h.)
6. La Transformacién de Laplace

e Definicién y propiedades

— Propiedades



Transformadas Elementales

Transformada Inversa

— Desarrollo en Fracciones Parciales

Aplicacién a la resolucion de Ecuaciones Diferenciales Lineales

Apéndice : Tablas de Transformadas y Propiedades

Apéndice : Teoremas de Existéncia y Unicidad

7. Representacion Externa

e Funcién de Transferéncia. Polos y Ceros
— Polos y Ceros
e Estudio de Sistemas de 17 y 2° Orden

— Sistemas de 1¢" Orden
— Sistemas de 2° Orden

o Anadlisis en Modo Dominante

8. Representacion Interna

o Generalidades
e (AB,C,D)+— G(s)
o G(s) — (A,B,C,D)
— Forma Canénica Observable
— forma Canénica Controlable
o Eleccién de las Variables de Estado
e Solucién de la Ecuacione de Estado

— La Matriz de Transicion

9. Sistemas Discretos. La Transformada Z

¢ Ecuaciones en Diferencias. Modelos Discretos
o La Transformada Z

— Propiedades de la Transformada Z

(4 h.)

(4 h.)



— Transformada Z Inversa
e Solucién de Ecuaciones en Diferencias
o Analisis de Sistemas Discretos
— Funcién de Transferéncia Discreta
— Situacién de Polos y Respuesta Temporal

¢ Apéndice : Tablas de Transformadas y Propiedades
(4 h.)

Practicas
1. Simulacién de Sistemas Continuos. Introduccién al lenguage SIMNON
2. Linealizacién de Sistemas

3. Aproximacién en modo dominante y caracterizacién de la respuesta temporal
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Evaluacién

La nota final se calcula a partir del promedio 75% Examen y 25% précticas, siendo las practicas
una condicién necesaria para aprobar

Las prdcticas se realizaran en el lenguage de simulacién SIMNON. En caso de disponer de
tiempo se introducird también el paquete MATLAB

las practicas aprovadas del afio anterior seran convalidadas. En caso de querer volver a realizarlas,
la nota a considerar sera la de este afio.

La entrega de practicas se realizard segun unos plazos a partir de una fecha establecida de
entrega. El plazo en que se entregue la préactica condicionard la calificacién méxima obtenible
en la misma :



