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Creédits: 3 (Teoria) + 1'5 (Problemes) + 1’5 (Practiques).

Introduccioé i objectius.

El funcionament del procés d’informacié dels éssers vius, fonamentalment al sistema
nervids i al sistema genetic, ha portat a fer un estudi a fons de les seves caracteristiques.

Els estudis del funcionament del cervell han donat lloc a una concepcié nova de
proces d’informacié que, encara que va ser desenvolupada als anys 50 i 60, ha estat
durant els anys 80 quan ha tingut més repercusié des del punt de vista tecnoldgic amb el
desenvolupament i aplicacié de les xarxes neuronals artificials, les quals estan inspirades
en el funcionament de les xarxes neuronals biologiques.

Avui en dia hi ha moltes aplicacions realitzades total o parcialment amb xarxes
neuronals. Aixi, als darrers anys, s’han realitzat gran quantitat d’estudis que han suposat
la base teorica de les xarxes neuronals.

L’objectiu d’aquest curs es donar les bases teoriques i practiques suficients per a poder
entendre i aplicar les xarxes neuronals a problemes reals d’enginyeria que es podrien
resoldre eficientment amb la seva utilitzacié. Per tani, veurem el funcionament i la
aplicacio dels models de xarxes neuronals més utilitzats avui en dia.

Com en anys anteriors, el curs es completara amb algunes xerrades sobre temes de
recerca i aplicacions relacionades amb les xarxes neuronals. També es donaran seminaris
sobre 2/3 temes de Bioinformatica, aprofundint en els aspectes del sistema genétic, el

sistema nervids i el sistema visual huma.



Temar.

Tema 1. INTRODUCCIO A LA BIOINFORMATICA. CONCEPTES BASICS. (2 hores).

Tema 2. FONAMENTS DE XARXES NEURONALS. (2 hores).

Introduccid a les xarxes neuronals biologiques. Xarxes neuronals artificials. Nota-

ci6. Referencies historiques. Neurona de McCulloc-Pitts.

Tema 3. PERCEPTRONS. (2 hores).

Descripcié. Funcionament. Algorisme d’aprenentatge. Capacitat funcional.

Tema 4. BACKPROPAGATION. (4 hores).

Descripcié. Funcionament. Regla delta ampliada. Ampliacions del algorisme

d’aprenentatge. Aplicacions. Critica.

Tema 5. COUNTERPROPAGATION. (2 hores).

Descripcié. Capa de Kohonen: funcionament i aprenentatge. Capa de Grossberg:

funcionament i aprenentatge. Aplicacions.

Tema 6. XARXES HOPFIELD 1| BAM. (2 hores).

Xarxes feedback. Xarxa de Hopfield. Funcions d’energia. Capacitat d’enmagatzamament.

BAM: Bidirectional Associative Memory.

Tema 7. METODES ESTADISTICS. (2 hores).

Problemas de ’aprenentatge. Maquina de Boltzman. Xarxes estadistiques.
Tema 8. ART: Adaptive Resonance Theory. (2 hores).

Concepte de Plasticitat. Descripcio. Funcionament. Aplicacions.

Tema 9. XARXES NEURONALS AVANGADES. (2 hores).

Xarxes RBF. Xarxes TDNN (Time Delay Neural Networks). El Neocognitré.

Xerrades. APLICACIONS DE LES XARXES NEURONALS. (4/6 hores).

Temes especifics d’aplicacions de xarxes neuronals, impartides per investigadors

d’aquest camp.



Practiques

Es realitzaran a ’aula d’estacions de treball utilitzant I'eina de simulacié de Xarxes
Neuronals SNNS (Stuttgart Neural Network Simulator) i I’entorn de processament d
imatges ViLi (Vision Lisp). Més endavant s’entregard un document amb els enunciats,

calendari d’entrega i normativa de les practiques.
Practica 1 : SNNS i funcionament de la xarxa Perceptron (2'5h. aula).

Practica 2 : Funcionament de les xarxes BackPropagation, CounterPropagation, Hop-
field i ART (2,5h. aula).

Practica 3 : Analisi, disseny i implementacié d'una aplicacié real amb xarxes neu-
ronals. Aquesta aplicacié s’escollira dintre de les opcions que es donaran com a

possibles. (15h. preparacié + 5h. aula + 5h. aula us lliure).

Horaris : Dilluns, Dimarts i Dimecres de 11:00 a 13:30 i de 18:30 a 21:00.
Sessions

1. 11,121 13 de Marg.
2. 18,191 20 de Marg.
3. 15, 16 i 17 de Abril.
4. 6, 718 de Maig.
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Metode d’avaluacid

Nota final = 0.7 * Nota Teoria + 0.3 * Nota Practiques.

Notes minimes: 5 de Teoria i 5 de Practiques.

Practiques obligatories per aprovar el curs.

Examen :

Juny : Test amb 15/20 preguntes + 2/3 temes o problemes.

Setembre : 2/3 temes o problemes.

A '’examen algunes de les preguntes seran de les practiques.

Altres criteris com l'avaluacié i entrega de practiques de 1’assignatura es regeixen
segons la normativa interna de la Unitat de Processament d’Imatges, la qual s’adjunta

al final d’aquest temari.

Professors
H Grup ] Classe Professor Despatx | Tutories ﬁ
1 Teoria Juan J. Villanueva | C5-335 | Dilluns. 11:00 - 12:00 ||
Problemes | M. Carmen Barbero | C53-335 | Dimarts. 13:00 - 14:00
2 Teoria Juan J. Villanueva C5-335 | Divendres. 17:30 - 18:30
Problemes | M. Carmen Barbero | C5-335 | Dimecres. 16:30 - 17:30
Practiques | Xavi Varona C3-337 | Dimarts. 10:00 - 11:00
C5-337 | Dimecres. 17:00 - 18:00




