CIENCIA DE MATERIALES

Bloque: Cristaloquimica descriptiva.

Descripcion: Estudio sistemdtico de las estructuras cristalinas consideradas
como cristales ideales. Modelos.

Duraciéon: 2 semanas

Bibliografia: 1, 2, 3

Bloque: Enlace en los cristales.

Descripcion: Estudio del modelo iénico, del modelo de enlaces localizados y
del modelo de bandas para explicar el enlace en los sélidos.
Influencia del enlace en las propiedades.

Duracién: 2 semanas

Bibliografia: 2, 4, 5

Bloque: Defectos cristalinos.

Descripcion: . Estudio del cristal real. Defectos cristalinos y propiedades
asociadas a la existencia de los defectos cristalinos.

Duracidén. 3 semanas

Bibliografia: 6, 7, 8

Bloque: Soluciones sélidas y aleaciones.

Descripcion: Estudio de los sistemas muiltiples y de las transformaciones de
fase en estado sélido.

Duracién: 2 semanas

Bibliografia: 7, 9, 10

Bloque: Propiedades del estado solido.

Descripcion: Estudio de las principales propiedades de los sélidos y de su
importancia en las aplicaciones tecnoldgicas.

Duracién: 6 semanas

Bibliografia: 5, 6, 7, 8, 9, 10




PROGRAMA

Cristaloquimica descriptiva

1

850"

15

El cristal ideal y el cristal real. Propiedades fisicas, quimicas y estructurales; y su
dependencia de los defectos cristalinos.

Cristaloquimica descriptiva (I). Estructuras de empaquetamiento compacto. Estructuras
basadas en empaquetamientos compactos.

Cristaloquimica descriptiva (IT). Estructuras basadas en empaquetamientos de poliedros
regulares.

Enlace en los solidos

Cristales i6nicos. Factores termodindmicos y estructurales. Diagramas de
Mooser-Pearson y de Parthé.

Cristales covalentes. Cristales 3D, 2D y 1D. Factores que influyen en la estructura.
Cristales moleculares. Sales hidratadas. Cristales con enlace de hidrégeno.

Cristales metdlicos. Estructura. Enlace metdlico. Teorfa de bandas. Propiedades
caracteristicas de los metales.

Defectos cristalinos

g

Q.-

10.-

11.-

El cristal real (I). Defectos cristalinos. Generalidades. Defectos atémicos puntuales.

El cristal real (I). Defectos lineales: dislocaciones. Defectos bidimensionales: defectos
de apilamiento y juntas de grano.

Propiedades asociadas a los defectos reticulares(I). Difusién en estado sélido.
Reactividad quimica.

Propiedades asociadas a los defectos reticulares(II). Propiedades mecdnicas:
propiedades eldsticas y pldsticas.

Soluciones sélidas y aleaciones

12.-

13.-

14

Soluciones solidas y fases intermedias. Aleaciones metdlicas. Transiciones
orden-desorden.

Transformaciones con cambio de fase (I). Tipos de diagramas de fases.
Transformaciones alotrépicas.

Transformaciones con cambio de fase (II). Precipitacion en las soluciones sélidas.
Transformaciones eutectoides y martensiticas.



Propiedades del estado sélido

15 No estequiometria. Compuestos no estequiométricos. Propiedades

16.- Conductividad idnica. Electrdlitos sélidos. Aplicaciones: baterfas y sensores.

17.-  Conductividad electrénica. Metales y semiconductores. Materiales Ferroelectricos,
piroelectricos y piezoeléctricos. Aplicaciones.

18.-  Propiedades magnéticas de los s6lidos. Ferromagnetismo, antiferromagnetismo y
ferrimagnetismo. Aplicaciones.

19.- Materiales cerdmicos. Refractarios. Cementos. Vidrios.

20.- Materiales compuestos: de matriz cerdmica; de matriz polimérica; de matriz metilica.
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