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Llicenciatura en Ciéncies Ambientals

Genética Ambiental:
Genetica de la Conservacié i Mutagénesi Ambiental

PROGRAMA

1. La diversitat biologica

Nivells de diversitat bioldogica. Concepte d’espécie.
Nomenclatura de les espécies i classificacidé. Origen de les
noves espécies: especiacid. <{Quantes espécies hi ha sobre
la Terra? Distribucié de la biodiversitat.

2. Diversitat genética

Variacid genetica en les poblacions. Caracters de variacid
continua. Mesures de 1la variabilitat: polimorfisme i
heterocigosi. Polimorfismes alozimics. Variabilitat
molecular.

3. Diferenciacié interpoblacional

Variacid geografica: clines, races geografiques, subespécies
i cinturons  hibrids. Mesura de la diferenciacié
interpoblacional: concepte de distancia genética.

4. L’extincié

Taxes d’extincié en el passat. Extincions causades per
l’home. Taxes d’extincié en illes. Biogeografia insular i
taxes d’extincié actuals. Vulnerabilitat de 1l’extincié.

5. Amenaces a la diversitat
Destruccidé, fragmentacié 1 degradacié dels habitats.
Introduccié d’espécies exdtiques. Malaties. Sobrexplotacia.

6. Valor de la diversitat bioldgica
Valor econdmic directe de la diversitat bioldgica. Valor
econdmic indirecte. Valor étic de la diversitat.

7. Fonts de variacié genética i efecte de la reproduccid
sexual sobre la variacié

Concepte de poblacié mendeliana. Frequéncies géniques i

frequeéncies genotipiques. Equilibri Hardy-Weinberg. Fonts

de variacid: mutacidé, migracié i recombinacié.

8. Endogamia i grandaria poblacional petita
Concepte d’endogamia. Calcul del coeficient de
consanguinitat. Conseqiiéncies genétiques de 1’endogamia.
Endogamia en poblacions petites. Grandaria efectiva de 1la
poblacié. Efecte fundador i colls d’ampolla.

9. Seleccié natural

Concepte d’eficacia bioldgica i seleccidé natural. Model
general de seleccid. Seleccid contra un homocigot recessiu.
Seleccié amb dominancia parcial. Seleccidé a favor i en
contra de l’heterocigot.
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10. Canvis genétics selectius induits per 1l’activitat
humana

El melanisme industrial. Adaptacié als metalls pesants en

plantes. Resisténcia a la warfarina en rates. Resisténcia

als 1insecticides en els insectes. Resisténcia als

antibidotics en bacteris. Control bioldgic de plagues.

11. Seleccidé artificial

Origen de les plantes i animals doméstics. Diferencial de
seleccidé i intensitat de seleccidé. Resposta a la seleccié:
paper predictiu de l’heretabilitat.

12. Estratégies per a la conservacid: establiment i disseny
d’arees protegides

Conservacié d’habitats. Arees protegides. Prioritats en

l’establiment dfarees protegides. Disseny d’ Aarees

protegides.Biogeografia insular i grandaria de les reserves.

Grandaria minima d’una poblacid viable.

13. Estratégies de conservacié ex situ

Objectius de la reproduccié en cautivitat. Parcs zooldgics.
Aquaris. Jardins botanics. Bancs de llavors.
Retrointroduccidé d’animals criats en cautivitat.

14. La mutacié
Introduccié a la Mutagénesi ambiental. Taxes de mutacid.
Mutacié espontania i mutacié induida. Mutagens ambientals.

15. Tipus de mutacié i els mecanismes que els generen. I
Classificacié de 1les mutacions. Mutacions géniques o
puntuals. Fidelitat de la replicacié. Tautomeria. Mutacions
de substitucions de bases. Mutacions de canvi en la pauta
de lectura.

16. Tipus de mutacié i els mecanismes que els generen. II
Interaccid dels mutagens amb 1/ADN. Mecanismes de reparacié
induibles i constitutius. Fotoreparacié. La reparacié per
escisidé. Mecanismes de reparacidé que actuen després de la
replicacié.

17. Tipus de mutacié i els mecanismes que els generen. III
Tipus de mutacions cromosdmiques. Origen de les mutacions
cromosdmiques estructurals. Origen de les nmutacions
cromosdmiques numériques. Micronuclis. Intercanvis entre
cromatides germanes.

18. Conseqiéncies de les mutacions. I

Conseqliéencies segons el moment de la formacidé de la mutacié.
Mutacions germinals i somatiques. Malalties genétiques
humanes. Diagndstic citogenétic i bioquimic dels portadors.
Diagnostic molecular dels portadors.

19. Conseqiéncies de les mutacicns. II

Hipotesi mutagénica del cancer. Deficiéncies en reparacié
de 1’ADN i cancer. Correlacié entre efectes mutagénics i
carcinogénics. Base mutacional del cancer. Predisposicid al
cancer. Altres alteracions de la salut humana degudes a
mutacions somatiques.



Tema 20. Deteccié de mutagens ambientals. I
Introduccié als assaigs de mutagenicitat de curta durada.
Deteccid de la formacidé d’aductes. Deteccid de la induccid
de reparacié no programada. L‘’us de microorganismes en
assaigs de mutagenési. Importancia del metabolisme en 1la
mutagenési. Promutagens. Us d’activacié metabélica animal
i vegetal.

Tema 21. Deteccié de mutagéns ambientals. II
Us d’eucariotes inferiors. Assaigs in vivo amb mamifers.
Assaigs citogeneétics: deteccid d’aberracions cromosdmiques,
intercanvi entre cromatides germanes i micronuclis. Altres
tipus d’assaigs. Estratégies per a dur a terme una bateria
d’assaigs.

Tema 22. Mutagens naturals i mutagens produits per 1’home. I
Mutagens d’/origen natural. Mutagens generats per 1’activitat
humana. Energia atdmica. Productes 1ndustr1als. Pesticides.
Farmacs. Additius. Cosmetics.

Tema 23. Mutagens naturals i mutagens produits per 1‘home.II
Mutagens relacionats amb l’estil de vida. Tabac. Alcohol.
Drogues. Dieta. Mutagens laborals.

Tema 24. Biomonitoritzacié de l’exposicié als mutagens
Metodes emprats en la biomonitoritzacié ambiental. Técniques
emprades en la biomonitoritzacidé de poblacions humanes
exposades.

Tema 25. Estimacid del risc i legislacié
Problemes de l’extrapolacié dels resultats experimentals.
Métodes de determinacié del risc genétic. Estat actual de
la normativa sobre els productes potencialment mutagénics
per 1l’home.
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