Curs 1996-97

Programa de Hidrogeologia per a Ciéncies Ambientals

Crédits: Teoria 4.5 + Practiques 1.5
Professor: Josep Mas i Pla, Unitat de Geodinamica Externa i Hidrogeologia, UAB.

Objectiu: Es preten que els alumnes adquireixin els coneixements basics de la dinamica
hidrologica, tant superficial com subterrania. El curs es desenvolupa al voltant de dos conceptes:
l'aigua com a recurs (disponibilitat, qualitat i quantitat) i explotacio, i l'aigua com a vector de
transport de contaminants. El curs vol plantejar la relacio enrre recursos hidrics i medi natural.

Les classes practiques es destinen a la realitzacio i interpretacio dels conceptes hidrologics,
adquirint els metodes de calcul basics per a resoldre probleme senzills.

Temari:

1.- L'aigua com a recurs renovable

Concepte de recurs. El cas de l'aigua: distribucio al planeta. Fonts explotables: rius,
embassaments i aquifers. Usos de l'aigua. El problema de la qualitat dels recursos hidrics. El
cicle hidrologic.

2.- Aqiiifers i Geologia.

Concepte de conca hidrografica. L'aigua al subsol. Permeabilitat i porositat. Aquifers:
nivells freatic i piezometric. Geologia i aquifers: comportament hidrogeologic de litologies i
estructures geologiques. Exemples d'aquifers reals. Sorgencies.

3.- Balang hidric
Equacio de balang hidric. Definicio dels diferents parametres del balang: conceptes de
precipitacio, evapotranspiracio, infiltracio i escorrentia.

4.- Precipitacié i Evapotranspiracio

Conceptes, mesures i representacio. Factors que influencien la precipitacio. Mapes de
isohietes. Distribucio de la precipitacio a Catalunya. Observacions i formules per a calcular
I'evapotranspiracio.

S.- Hidrologia superficial

Cabal i velocitat d'un fluid en un canal. Aforaments. Hidrogrames: components i factors
Equacié de Maillet. Avingudes. Transport de sediment. Impactes i riscs associats. Concepte de
temps de retorn.

6.- Nocions d'hidrologia subterrania.
Propietats dels fluids. Pressio hidrostatica. Equacié de Bernouilli. Nivell piezomeétric,

piezometres. Llei de Darcy.

7.-Representacio cartografica del flux: piezometries.
Concepte d'equipotencial. Representacio horitzontal i vertical del nivell hidraulic. Calcul
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del gradient hidraulic. Nivells freatics i piezometrics. Sistemes amb aquifers multiples. Efectes
de la heterogeneitat del medi i de I'entorn. Relacio riu-aqiifer. Controls topografics i geologics
del flux subterrani.

8.- Hidraulica de captacions.

Pous i sondeigs: conceptes basics. Equacio de Dupuit (régim permanent): aqiifers lliures
i captius. Regim transitori: introduccio basica a les equacions de Theis i Cooper-Jacob. Assaig
de bombeig: Us, concepte i metodologia. Piezometries: pantalles i superposicié de pous.

9.- Flux a la zona no saturada i infiltracid.

Propietats hidrologiques de sols no saturats. Tensiometres. Corbes caracteristiques de la
permeabilitat en sols no saturats. Modificacions de l'equacio de flux: equacid de Richards.
Infiltracio: equacio de Green-Ampt. Redistribucio.

11.- Hidroquimica.
Nocions d'equilibri quimic. Principals ions en aigues subterranies. Dissolucio i precipitacid
de minerals. Isotops d'interés hidrogeologic i ambiental.

12.- Transport de contaminants en medi geologic.

Tipus de contaminants. Transport de soluts: adveccid i dispersio. Equacions basiques i
sol.lucions analitiques. Reaccions, adsorpcio i desintegracid de contaminants. Restauracid
d'aquifers contaminats: finalitats i métodes.

12.- Intrusié marina.
Contacte aquifer-mar. Equacio de Ghybem-Herzberg. Drenatge subterrani i captacions
en aquifers litorals. Salinitzacio d'aquifers. Exemples al litoral catala.

13.- Hidrogeologia i processos geologics.
Estabilitat de talusos. Excavacions. Erosio de sols. Karst. Geotermalisme.
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