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PART I: BIOQUIMICA
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Organitzacié molecular del éssers vius

La bioquimica com a ciéncia quimica i bioldgica. Elements quimics a la matéria viva. Jerarquia
estructural de les biomolécules. La matriu de la vida: interaccions febles en un medi aqiids.
Principis de bioenergeética :

Produccié i consum d'energia metabolica. Les transformacions d'energia a organismes vius i
les lleis de la termodinamica. Canvis d'energia lliure i equilibri quimic. Fonts d'energia lliure als
processos bioldgics. Transferéncia de grups fosfat. Reaccions bioldgiques d'oxidacié-reduccid.
Estructura i propietats de les biomolécules.

Aminoacids: estructura, estereoquimica i classificacié. Funcions bioldgiques de les proteines.
L'enllag peptidic. Nivells d'estructuracid i estructura tridimensional de proteines. Forces que
determinen el plegament. Relaci6 funcié-evolucid a proteines. Monosacarids i polisacarids.
Estructura i comportament dels lipids. Propietats de les membranes biolodgiques. Els acids
nucleics: molécules de I'heréncia. La doble hélix del DNA. Estructura de la cromatina.

Enzims i cinética enzimatica.

Els enzims com a catalitzadors bioldgics. Energia d'actwac:o i accid enzimatica. Especificitat de
substrat. Cinética de la catalisi enzimatica. Mecamsmes d'accid enzimatica. Regulacié.
Introduccié al metabolisme

Les reaccions quimiques a la matéria viva. Estadis principals del metabolisme. Rutes
metaboliques. Control metabolic.

Generacié d'energia metabodlica a partir de nutrients: l'exemple dels glicids
Estratégia global de la glicdlisi. Reaccions de la glicolisi i balang energétic. Regulacié de la
cllcohsl Catabolisme de polisacarids fins a glucosa. Oxidacid del piruvat. L'acetil CoAiel seu
paper com intermediari. Descripcid del cicle ‘e I'acid citric. Balang energeétic i regulacid.

Transport electronic i fosforil.lacié oxidativa. Fotosintesi

Flux mitocondrial d'electrons. Fosforil.lacié oxidativa i formacié d'ATP. Rendiment energeétic.
El cloroplast. La fotosintesi col.lecta energia lluminosa. La fase lluminosa de la fotosintesi:
fotoreceptors, fotosistemes, generacio de NADPH i fotofosforilacié. Biosintesi fotosintética de
carbohidrats.

Metabolisme de compostos nitrogenats

Metabolisme del nitrogen i biosfera. Biogeénesi del nitrogen organic. L'economia del nitrogen.
Recanvi proteic.
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PART II: MICROBIOLOGIA
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El mén dels microorganismes

Descobriment dels microorganismes. Evolucié histdrica de la microbiologia. El futur de {a
microbiologia. Camps d'aplicacid.

Classificacié dels microorganismes _

Tipus de microorganismes i nivells d'organitzacié. Els virus. Principals diferéncies entre virus i
organismes cel.lulars. Organitzacid procariotica i eucaridtica. Grups i denominacid dels
microorganismes.

Preparacié de medis de cultin i técniques d'esterilitzacid.

Requeriments nutritius dels microorganismes. Composicié dels medis de cultiu. Tipus de medis
de cultiu. Tipus d'esterilitzaci6. Calor seca i himida, esterilitzacié quimica i radiacions.
Tindalitzacid, pasteuritzacid i uperitzacio.

Aillament, cultia i conservacié dels microorganismes

Técniques d'observacié i d'identificaci6 dels microorganismes. Técniques d'aillament de
microorganismes aerobics i anaerobics. Cultiu axénic. Técniques de conservacid.

La cél.lula bacteriana.

Forma, grandaria i agrupacid. Composicié quimica de la paret. Membrana citoplasmatica.
Inclusions de reserva. Regié nuclear. Divisi6 cel.lular i formes de diferenciacid.

DIVERSITAT METABOLICA

Respiracié aerobica i anaerdbica

Cadenes respiratdries bacterianes. Reducci assimilatoria i desassimilatoria del nitrat i del sulfat.
Microorganismes respiradors de nitrats, sulfats i carbonats.

La fermentacio

Caracteristiques de la fermentacié. Fermentacié alcohdlica. Fermentacio acid-mixta i
butanodidlica. Fermentacid propidnica i succinica. Fermentaci6 acetona-butanol i butirica.
Metabolisme quimiolitotrofic

Obtencié d'energia per I'oxidacié de compostos inorganics. Importancia dels microorganismes
quimiolitotrofs en el reciclatge dels elements.

Fotosintesi bacteriana

Pigments fotosintétics i organitzacié de I'aparell fotosintétic. Diferéncies entre fotosintesi
anoxigénicai oxigénica. Fotofosforil.lacid.

INTRODUCCIO A LECOLOGIA MICROBIANA

Els microorganismes i el seu entorn

Ambients terrestres i aquatics: tipus i caracteristiques principals. Concepte de microambient.
Importancia ecoldgica de les interfases. Colonitzacié de superficies.

Relacions trofiques em microorganismes

[nteraccions en una mateixa poblaci. [nteraccions entre poblacions de diferents
microorganismes. Competéncia. Tipus de simbiosi: mutualisme, parasitisme i predacio. Paper
dels microorganismes en les xarxes trofiques.

Accié geoquimica dels microorganismes

Cicles biogeoquimics: carboni, fosfor, sofre i nitrdgen. Transformaci6 del ferro i del manganés.
Cicle de la materia en el temps geologic.



2 1. Utilitzacio de substancies residoals i bioceliminacié de contaminants
Residus agricoles, forestals, animals i urbans. Conversié de residus en energia. Produccié de
biogas. Tractamentdawues residuals: metodes. de compostos xenobidtics.
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PART III: GENETICA

22. Introduccion

Objeto y alcance de la Genética. Mendel y las leyes de |a transmisidn hereditaria. Naturaleza y
funcidn de los genes. Gen y organismo.

23. El ciclo celular: mitosis

La célula eucariota. Los cromosomas: estructura y nimero. El ciclo celular. Mitosis: sus fases.
Citocinesis.

24. Reproduccion sexual y meiosis
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Descubrimiento de la meiosis. Reproduccién sexual y asexual. El ciclo vital sexual. Meiosis y
sus fases. Significado evolutivo del sexo.

. Principios mendelianos de la herencia

Experimentos de Mendel. Principio de la segregacién. Principio de la transmisién
independiente. Genética mendeliana simple en el hombre.

26. Cromosomas sexuales y ligamiento al sexo

Descubrimiento del ligamiento al sexo. Cromosomas sexuales y determinacidn del sexo.
Herencia ligada al cromosoma X. Herencia ligada al cromosoma Y.

27. Extensiones al analisis mendeliano

Relaciones de dominancia. Alelos multiples. Genes letales. Pleiotropia. Varios genes que
afectan a un mismo cardcter. Penetrancia y expresividad.

28. Ligamiento y recombinacién

Descubrimiento del ligamiento. Recombinacidn y cdlculo de las frecuencias de recombinacién.
Cartografia genética: el cruzamiento prueba en tres puntos.

29. ADN: el material genético

30.

Naturaleza del material hereditario. Estructura del ADN: la doble hélice. Replicacién del ADN.
Naturaleza y funcidn de los genes.

EXPI"(‘.SIOI‘I gemca: transc rlpc ion

El dogma central. Transcripcion en procariotas. Transcripcion en eucariotas. Genes
fragmentados: exones e intrones. Modificacién y procesamiento del ARN.

3 1. Expresion génica: traducciéon:

El ARN ribosémico y estructura de los ribosomas. Estructura y funcién de los ARNt. Sintesis
de proteinas. El cddigo genético: caracteristicas.

. La mutacién

Mutacién somdtica y mutacién germinal. Mutaciones de punto. Alteraciones cromosémicas.
Mutacidn espontdnea e inducida. Agentes mutdgenos. Elementos genéticos transponibles.



33. Genética de poblaciones: la variacion
Medidas de la variacién genética. Tipos de variacidn. Variabilidad genética dentro y entre
poblaciones.

34. Genética de poblaciones: sistemas de apareamiento y equilibrio Hardy-Weinberg
El equilibrio Hardy-Weinberg. Apareamiento clasificado. Concepto de endogamia y coeficiente
de consanguinidad. Consecuencias poblacionales de la endogamia.

35. Genéticade poblaciones: factores que modifican las frecuencias génicas
Mutacién. Migracién. Deriva genética y efecto fundador. Seleccién natural. Seleccién contra un
recesivo. Polimorfismo equilibrado. '

36. Evolucién

El paradigma darwiniano de la evolucién. Ejemplos de seleccién natural. El registro fosil. Otras
evidencias en favor de la evolucidn.

BIBLIOGRAFIA

- Raven, P.H. y Johnson, G.B. 1989. Biology (2nd edition). Times Mirror/Mosby College
Publishing, St. Louis. Capitulos 10-22. .

- Tamarin, R.H. 1996. Principios de Genética (Trad. 42 edici6n). Ed. Reverté.
- Griffiths. AJ.F., Miller, J.H., Suzuki, D.T., Lewontin, R.C. &Gelbart, M.W. 1995.
Genética (Trad. 3 edicién). McGraw-Hill/Interamericana

PROFESSORAT

Dr. Josep Vendrell (Bioquimica) Despatx C2-137
Dra. Isabel Esteve (Microbiologia) . Despatx C3-311
Dra. Antonia Veldzquez (Genética) Despatx C3-229
AVALUACIO

L'assignatura s'avaluara mitjangant un examen a les convocatories de gener/febrer i juny/juliol.
L'examen constara d'un nombre a determinar de preguntes de resposta miiltiple. Cada pregunta
tindra quatre possibles respostes, de les quals només una ser la correcta. En el comput final de les
respostes correctes s'aplicara una penalitzacié per les incorrectes. '





