Matematiques per Ciencies Ambientals

Profs: Lluis Alseda
Martha Alvarez

Programa de l'assignatura 30 de setembre de 1996

Prerequisits

(1) Funcions en una variable. Grafiques. Funcions elementals.

t2) Limits de funcions en una variable.

(3) Derivacio.

i4) I[ntegracié. Primitives. Teorema fonamental del calcul. Integracié nume-
rica.

Bibliografia

Manual basic: Swokowski E. W., Cdlculo con Geometria Analitica, Grupo
Editorial [beroamericana, 1989 (Capitols: 1-5. T-11).

Manual d'ampliacié: Perelld C., Calcul infinitesimal, Ed. Enciclopédia Ca-
talana. 1994 (Capitols: 2-5 i 6(seccions 1-4)).

Programa

1. Complements de calcul en una variable.

Séries. Formula de Taylor. [ntegrals improples.

2. Calcul en varies variables.

[ntroduccid a les diverses variables: producte escalar. norma i
distancia. Corbes i funcions de diverses variables. Derivades
parcials. Diferencial. Vector gradient, regla de la cadena i difer-
enciacié implicita. Derivada d'una funcid al llarg d'una corba.

3. Algebra lineal.

Vactors, independéncia lineal | base. Canvis de base. Matriu del
canvi de base. Nombres complexos. Valors 1 vectors propis. Ma-
trius definides | semidefinides. Poténcia enésima d'una matriu.
Aplicacié al creixement lineal de poblacions amb generacions
separades.
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4. Extrems relatius.

Extrems ralatius. El metode dels minims quadrats.

Zeros de funcions 1 métodes iteratius.

(1]

Zeros de funcions. El m2tod= de Newton. Processos iteratius.
Punt fixos. Aplicacié al creixement no lin=al de poblacions amb
g2neraclons separades.

6. Introduccid a les equacions diferencials.

[ntroduccid. Equacions diferencials de primer crdre.  [nter-
praracid gzometrica. Equacions autdnomes. El creixement ex-
ponencial i l'equacid logistica. Comportament asimptatic.

7. Equacions diferencials.

Equacicns diferencials lineals amb cceficients constants. Sis-
temes d'squacions diferencials. El sistema de Lotka-Volterra.

Bibliografia basica

1. Swokowski E. W., Cdlculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial [be-
roamericana, 1939.

2. Grossman S. [.. Aplicaciones del Algebra lineal. Grupo Editorial [beroa-
mericana, 1938, '

3. Moreno J.M.. [atroduccion al dlgebra lincal elemental. Ed. U.A.B.

1. Carreras F., Dalmau M., Martinez Albéniz F.J. 1 Mor2no J.M. Ecuactones
diferenciales, Ed. U.A.B.

3. Braun M., Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones, Grupo Editorial
[beroamericana.

Bibliografia de consulta

L Pzrelld C., Calcul infinitesimai, Ed. Enciclopédia Catalana. 1384.

2 Hadeler K.P.. Matemdticas para bwlogns, Ed. Reverté, 1932

Horari de consultes:
Liuls Alseda (despatx C1-403)
Martha Alvarsz (despatx Cl=53212)

Dilluns 1 dimares d2 2/4 de 6 a
Divandres 42 2/4dada2/4de

Alrres nores: a conveqir.
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TEXT SECUNDARI:

- F.C. Hoppensteadt i C.S. Peskin, Mathematics in Medicine and the Life
Sciences, Springer-Verlag, 1992.

TEXTOS COMPLEMENTARIS:
- K.P. Hadeler, Matemadticas para bio'Iog;)s, Ed. Reverté, 1982.

- H. Marcus-Roberts i M. Thompson, Life Science Models, Col.leccié: Mod-
ules in Applied Mathematics Vol. 4, Springer-Verlag, 1976.

- E. Beltrami, Mathematics for dynamic modeling, Academic Press, Inc.,
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