Analisis especiales en ciencias de la salud:
ANALISIS DE LA SUPERVIVENCIA

1. Caracteristicas de la variable "tiempo hasta un suceso”
e Definicion
+ Observaciones incompletas: censuras.
* Problemas que precisan el empleo de técnicas estadisticas especiales

2. Diseiios de estudios con la supervivencia como variable de interés
» Observacionales: registros, cohortes y series clinicas
* Objetivos: descriptivo y busqueda de factores prondstico
e Problemas: sesgos de seleccién y confusion
 Experimentales: ensayos clinicos aleatorizados
e Objetivos: demostrar eficacia de un nuevo tratamiento
e Problemas: sesgos de seleccion y andlisis de subgrupos
« Significacion estadistica contra diferencias relevantes

ot

Estimacion de la probabilidad de sobrevivir
» Definicién y propiedades de la funcion de supervivencia S(t)
Funciones relacionadas: F(t), f(t), A (t), A (t)
Estimador de Kaplan-Meier
Precision del estimador: error estandar, intervalos de confianza
Estimacion de la tabla de vida
Estimacion del riesgo A (t)
e Estimador de Nelson y Fleming-Harrington

4. Estadisticos resumen de la supervivencia
o Media
e Mediana
¢ Percentiles
» Error estandar de un percentil

5. Comparacion de curvas de supervivencia
¢ Comparacién puntual:
* Medianas o percentiles
. Prob. de sobrevivir t;
e Comparacién grafica
Pruebas no paramétricas para comparar 2 grupos
¢ Log-rank
* Wilcoxon
e Tarone-Ware
Generalizacién a mas de 2 grupos
Estratificacion. Control del efecto de terceras variables
Analisis de la tendencia para variables ordinales
Estimacion de la razén de riesgos o riesgo relativo
Tamario de muestra necesario

6. Modelos paramétricos

 Modelo exponencial
» Definicion. Funcién de supervivencia, densidad, y de riesgo
« Propiedades. Media, mediana, percentiles
e Estimacién del parametro por maxima verosimilitud
e Estimacién de la mediana

¢ Modelo Weibull
* Definicidén. Funcion de supervivencia, densidad, y de riesgo
* Propiedades. Media, mediana, percentiles
e Estimacion del parametro por maxima verosimilitud



« Valoracion grafica del ajuste del modelo
* Modelos de regresion para andlisis de la supervivencia
« Modelos de riesgos proporcionales
¢ Modelo Weibull general. Interpretacion de coeficientes
¢ Pruebas de hipédtesis sobre los coeficientes:
e Razoén de verosimilitud
* Testde Wald
s Test del score de Rao
* Formulacion log-lineal de los modelos de regresion
e Otros modelos estimables mediante la formulacion log-lineal
e Log-normal
s Log-logistico. Modelo de odds proporcionales
* Modelos de "tiempo de fallo acelerado"

7. Modelos de Cox
¢ Formulacién y caracteristicas del modelo
+ Estimacion de los coeficientes.
s |Interpretacion
« Problemas de empates en tiempos de fallo
Contraste de hipotesis
e Prueba de heterogeneidad global
« Contrastes sobre categorias especificas
s Analisis de tendencias
¢ Interaccion entre variables
Estimacién del riesgo basal y la supervivencia esperada
Relacion entre el "score” del modelo de Cox y la prueba log-rank
Validacion del modelo
* Proporcionalidad en los riesgos
* Métodos graficos
e Meétodos estadisticos
e Alternativas cuando no se cumple la proporcionalidad
* Modelos de Cox estratificados
¢ Modelos con covariables dependientes del tiempo

e Delta-betas
¢ Residuales

e Cox-Snell
e Martingala
o Deviance

e Schoenfeld
s Elaboracién de modelos pronéstico
e Métodos paso a paso
e Criterio de informacion de Akaike
e Validacion
+ Modelos con covariables dependientes del tiempo
e Covariable binaria: cambio de estado
+ Covariable cuantitativa: medidas repetidas

8. Modelos y analisis en casos especiales

e Riesgos competitivos: multiples causas de muerte
e Estimador de Kaplan-Meier en el caso de riesgos competitivos
e Supervivencia especifica
e Supervivencia esperada
+ Supervivencia relativa

e Formulacién del modelo de Cox como proceso contador
» Covariables dependientes de tiempo
* Mdiltiples eventos en un mismo paciente
e Intervalos de riesgo discontinuos



PRACTICAS CON ORDENADOR

|.  Repaso de paquetes estadisticos
|.  Estimacion de la funcién de supervivencia

ll. Comparacién no parameétrica de
I1l. Modelos parametricos

IV. Modelos de Cox

V. Modelos de Cox con covariables

curvas de supervivencia

dependientes del tiempo

INFORMACION GENERAL SOBRE EL CURSO

Profesor: Victor Moreno

Duracion: 6 Créditos, 3 tedricos y 3 practicos

Teoria: los lunes de 17:30 a19:30 en el auia C5-008

Practicas: los miércoles de 15:30 a 17:30 en el aula de microinformatica.
Evaluacién: Examen tedrico: 10 preguntas eleccion multiple (1 punto)

Examen practico

Trabajos adicionales:

5 problemas (5 puntos)
4 problemas a resolver con ordenador (4 puntos)

De caracter optativo, podra realizarse el analisis estadistico de
un estudio relacionado con la salud empleando técnicas de
regresion.

A efectos de evaluacion estos trabajos sélo serviran para poder
subir la nota hasta un maximo de 1 punto, en caso de que el
trabajo se haya discutido con el profesor durante el curso, y bajo
la condicion de que se presente un informe sobre el trabajo y
este sea correcto.

Tutorias: Miércoles de 17:00 a 19:00. Para seguimiento de los trabajos adicionales o cualquier
duda sobre la asignatura.
Despacho en Facultad Medicina. Unidad Bioestadistica.
24 h. E-mail campus virtual



