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INTRODUCCIO

Tema 1. Introduccid a la Neuroquimica
* Estructuracid de la Neuroquimica a través de la seva historia
* Una visidé general de la Neuroanatomia és necessaria per a l'estudi de la
Neuroquimica
* La Neuroquimica com integrador de les Ciéncies
** Definicié exemplaritzada

Tema 2. Nocions generals sobre I’anatomia del sistema nerviés
* Medis d’integracié de l'organisme
* El patrimoni neuronal
* Desenvolupament embrionari del sistema nervids central (SNC)
** Aspectes generals
* Descripcidé anatomica comparada del SNC:
** Protuberancia
** Cerebel
** Dienceéfal
** Hemisferis cerebrals
* Medul.la espinal i sistema nerviés periferic (SNP):
** Sistema nerviés vegetatiu

Tema 3. Anatomia neurocel.lular del sistema nervios
* Caracteristiques de les neurones
** Caracteristiques estructurals diferencials
** Components comuns amb altres cél.lules de I'organisme
* Comunicacié intracel.lular
** Sinapsis
** Sinaptosomes
** Vesicules sinaptiques
* Caracteristiques de la neuroglia. Classificacio
* Interrelacions entre les cél.lules neuronals i glials

Tema 4. Formacid, estructura i bioquimica de la mielina
* Especialitzacié de la membrana plasmatica:
** Formacio de I'espiral compacta
** Mielinitzacié del SNP
** Mielinitzacié del SNC
* Funcions de la mielina
* Cél.lules generadores de mielina
* Composicié quimica i arquitectura molecular de la mielina
* Sintesi i metabolisme de la mielina.

Tema 5. La barrera hematoencefalica i el liquid encefaloraquidi
* Fluids del SNC
* Secrecio i drenat del liquid encecefaloraquidi pel plexe coroide
* Funcions del liquid encefaloraquidi
* La barrera hematoencefalica
* Per qué és necessaria la barrera hematoencefalica?
* Assimetria direccional del transport entre el plasma i el liquid encefaloraquidi.



FONAMENTS DE L'EXCITABILITAT DE LA MEMBRANA NEURONAL

Tema 6. Senyals eléctriques en les cél.lules del sistema nervidés

Tema 7. El potencial de membrana en I'equilibri
* Potencial de repos
* Equilibris idnics responsables del potencial de repos: equacio de Nernst i
equacié de Goldman
* Canvis en la permeabilitat idnica: despolaritzacié i hiperpolaritzacio

Tema 8. El potencial d’accié

* Caracteristiques del potencial d’accié

* Mecanismes ionics del potencial d’accié
** Tecnica de fixacio de voltatge (voltage clamp)
** Trafec de Na' i K* durant el potancial d’accié
** |nactivacié de la corrent de Na*
** Manteniment del gradient ionic: la bomba de Na* i K*
** Propagaci6 del potencial d’acci6: axons mielinitzats vs axons amielinics

Tema 9. Canals ionics de la membrana
* Registre de canals ionics: pingament de membrana (patch clamp)
* Cinética del flux idnic. Activacio i inactivacié
* Criteris per la caracteritzacio dels canals ionics
** Conductivitat
** Selectivitat ionica
** Mecanismes d’obertura-tancament
** Inactivacié
** Farmacologia
* Caracteristiques funcionals i estructurals dels canals de Na*, K*, i Ca”* sensibles
al voltatge
* Canals dependents de lligand

NEUROTRANSMISSIO

Tema 10. Conceptes generals
* Neurotransmissio eléctrica i neurotransmissié quimica
* La terminal nerviosa
* Naturalesa quimica dels neurotransmissors
* Neurotransmissio lenta i rapida
* |dentificacio i caracteritzacié de neurotransmissors
* Co-localitzaci6 i co-transmissio

Tema 11. Metabolisme dels neurotransmissors
* Precursors de neurotransmissors
* Llocs de sintesi i de degradacio dels neurotransmissors
* Aspectes generals del metabolisme dels neurotransmissors peptidérgics
* Exemples del metabolisme d’alguns neurotransmissors de baix pes molecular



Tema 12. Emmagatzematge
* Emmagatzematge i processat dels neurotransmissors peptidergics
* Emmagatzematge dels neurotransmissors de baix pes molecular

Tema 13. Alliberament de neurotransmissors i el seu control

* |’exocitosi i les seves funcions

* Proves de l'alliberament de neurotransmissors per exocitosi

* Paper del Ca** en el procés d’alliberament:
** alliberament depen de la concentracié de Ca”* en la terminal nerviosa
** | ‘entrada de Ca** a les terminals nervioses acobla el potencial d’accio a
l'alliberament
* | ocalitzacié dels canals de Ca’* a les zones actives
** Eliminacié del Ca>* que entra a les terminals

* Proves de la formacié de pous en iniciar-se I'exocitosi

* Transport i anclatge de vesicules: proteines implicades

Tema 14. Cicle de les vesicules sinaptiques i dels granuls
* Teories existents
* Proves experimentals que recolzen aquestes teories

Tema 15. Transort axonal
* Transport axonal rapid
* Transport axonal lent
* Transport retro-axonal rapid

Tema 16. Eliminacié dels neurotrasnmissors un cop alliberats
* Recaptacié dels neurotransmissors: transportadors de neurotranmisssors de la
membrana plasmatica
* Degradaci6 enzimatica dels neurotransmissors
* Difusid

PRINCIPALS SISTEMES DE NEUROTRANSMISSORS

Tema 17. Classificacié dels neurotransmissors (segons |'estructura molecular)
* D’alt pes molecular: neuropéptids
** Péptids opioids: endorfines i encefalines
** Peptids no-opiods:
*** Péptids hipotalamics
*** Peptids hipofisaris
*** Peptids gastrointestinals
* De baix pes molecular:
** Amines:
*** Acetilcolina
*** Derivades d’aminoacids: catecolamines, serotonina, histamina
** Aminoacids:
*** Glicina
*** GABA, glutamat
** D’altres sistemes:
*** Purines: adenosina, ATP
*** Neuroesteroids



Tema 18: Estudi dels diferents sistemes de neurotransmissors (per a cadascun)
* Estructura molecular
* Localitzacio
* Metabolisme
* Caracteristiques del sistema d’inactivacio
* Receptors: tipus, estructura molecular, sistema de transduccio, farmacologia.
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