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Llicenciatura de Bioquimica

Assignatura optativa: ESPECTROSCOPIA DE BIOMOLECULES.
Curs 1997-1998

6 crédits (3 Teoria + 1,5 problemes + 1,5 practiques).

Professors: Joan Ramon Daban, Carles Arus i Esteve Padrés.
Coordinador: Carles Arus.

1. Introducci6.

1.1. Interaccié de la radiaci6 electromagnética amb la materia.
1.2. Dispersi6, absorcid i emissio.

2. Espectroscbpia d’absorcid en l'ultraviolat i visible.

2.1. Principis fisics.

2.2. Disseny experimental.

2.3. Espectrofotometria d’absorcid.

2.4. Aplicacions: estudi de proteines, acids nucleics i altres cromofors bioquimics.
2.5. Influencia de I’entorn sobre I’espectre d’absorcié: espectres de diferénciai de
derivades.

3. Espectroscopia de fluorescéncia.

3.1. Bases fisiques: caracteristiques de I’emissié fluorescent, temps de vida de
I'estat excitat.

3.2. Disseny experimental: problematica associada a les mesures de fluorescéncia.
3.3. Fenomens que poden afectar |"emissid fluorescent: efectes de I’embolcall i del
dissolvent, quenching ‘collisional de la fluorescéncia, polaritzacié, formacié de
dimers excitats (excimers), transferéncia d’energia.

3.4. Aplicacié a I'analisi estructural de sistemes macromoleculars: fluorofors
intrinsecs i extrinsecs, accesibilitat, difusié rotacional, mesurament de distancies.
3.5. Aplicacions a I’analisi Bioquimica i en Biologia Molecular.

3.6. Aplicacié a estudis citoldgics: microscopia de fluorescéncia, citofluorometria
de flux.

3.7. Bases fisiques i aplicacions d’altres fendmens emissius: quumlolummescénma
i bioluminesceéncia.



4. Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN).

4.1.Bases fisiques del fendmen de la ressonancia: spin nuclear, magnetitzacio
macroscopica i model vectorial, perturbacié del sistema i sistema de coordenades
giratori.

4.2.Disseny experimental, questions instrumentals: imant, gradients, bobines per
a la perturbacio dels sistema i la seva detecccio, puls de 90°, concepte d’excitacid
selectiva, FID i transformacié de Fourier. Quocient senyal/soroll. -
4.3.Parametres que caracteritzen |I’espectre de RMN d’una mostra biologica: area
de la ressonancia, desplagament quimic, multiplicitat (desacoblament). Relaxacio,
temps de relaxacio T2 (concepte d’eco de spin) i T1. Efecte nuclear Overhauser.
4.4. Aplicacions de la RMN a I’estudi del metabolisme celHular d’organismes vius. .
Problemes instrumentals especifics i informacié accesible: anatomia morfologica
i funcional, bioenergética tisular, patrons metabolics, marcatge de vies
metaboliques.

4.5. Aplicacions de la RMN a l'estudi de I'estructura i la funcié de proteines.
Estudis funcionals amb RMN monodimensional. Estudis estructurals: el problema
de [’'assignacié espectral a biopolimers, |'‘espectroscopia bidimensional i
multidimensional, assignacio sequencial i determinacid de I’estructura secundaria,
calcul de I'estructura tridimensional.

4.6. Aplicacions de la RMN a I’estudi d’acids nuciéics i membranes biologiques.

5. Espectroscopia d’infraroig.

5.1. Principis, disseny experimental i transformaci6é de Fourier.

5.2. Interaccid de la radiacié d’infraroig amb les molecules. Modes de vibracié. Les
disolucions aquoses.

5.3. Aplicacid de técniques matematiques per a la resoluci6 de bandes
superposades.

5.4. Determinacio de I’estructura secundaria de proteines: bandes de vibracié dels
enllagos amida. Bandes corresponents als aminoacids.

5.5. Altres aplicacions: membranes, acids nucleics, aplicacions biomédiques.

6. Espectroscopia de Ressonancia Paramagnética Electronica (RPE, ESR).

6.1. Fonaments i disseny experimental.

6.2. Marcadors de spin covalents i no covalents: Espectres dels radicals nitroxid.
Tipus d’informacié obtenible. Inconvenients de la técnica. Espectres de proteines
marcades en dissolucié: exemples. Espectres de mostres cristallines. Aplicacions
en membranes bioldgiques.

6.3. Espectres dels metalls de transicié. Aplicacions.

6.4. Saturacié de transferéncia (ST-RPE).

6.5. Altres aplicacions en Biologia i Medicina.
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PRACTIQUES.

Tres sessions de treball/observacié de laboratori:

1. Estudi del funcionament de: colorimetre, espectrofotdometre de doble feix,
espectofotdmetre diode-array, espectrofluorimetre i densitdmetre d’absorcid i
fluorescéncia. Obtenci6 d’alguns espectres demostratius.

2. Practiques a l'aula d‘informatica d’asignacié d‘espectres de proté amb el
paquet informatic "Problem solving in NMR spectroscopy for IBM PC. Biosoft”.
Visita guiada al Servei de RMN de la UAB.

3. Adquisici6 i interpretaci6 d’espectres d’infraroig d’una proteina de membrana.



