DINAMICA DE FLUIDOS

Introduccién: Concepto de fluido. Fluido newtoniano.
Flujo laminar en un canal. Idem en un conducto . Numero de Reynolds.

Longitud de entrada. Transicion a la turbulencia. Arrastre.

Cinematica: Descripciones de Lagrange y de Euler.
Linea de flujo. Trayectoria. Deformacion lineal y de volumen.
Tensor de esfuerzos. Vorticidad. Ejemplos. Circulacion.

Funcion corriente.

Fluido perfecto. Ecuaciones de balance.

De continuidad. De Euler. Hidrostatica. Condicion

de ausencia de conveccion. Ecuacion de Bernoulli.
Aplicaciones. Balance de energia. De momento lineal.

Tensor de presiones. Teorema de Thomson.

Fluido perfecto. Flujo potencial. Propiedades. Oscilaciones
pequeiias de un solido en un fluido. Paradoja de d'Alambert.
Lagrangiana de un flujo irrotacional e isentropico. Propagacion

del sonido. Flujo incompresible.

Fluido newtoniano. Ecuacion de Navier-Stokes.
Disipacion de energia en un fluido
incompresible. Balance de entropia. Flujo entre dos

cilindros giratorios.

Semejanza dinamica. Condicion de semejanza

dinamica. Numero de Froude. Numero de Mach.

Consideraciones generales del flujo a alto y
bajo numero de Reynolds. Significado fisico del
numero de Reynolds. Bajo numero de Reynolds.

Alto numero de Reynolds. Concepto de capa I{\i }mite.

Flujo a bajo numero de Reynolds.



Ley de Stokes. Formula de Oseen. Fuerza de arrastre.

Flujo a alto numero de Reynolds.
Alas bidimensionales. Teorema de Zhukovskii.

Alas tridimensionales. Movimiento de cuerpos giratorios.

Capa limite. Introduccion. Aproximacion

de capa limite. Distintas estimaciones de su anchura.
Capa limite de una placa plana. Solucion de Blausius.
Integral de Karman. Separacion de la capa limite.

Inestabilidades hidrodinamicas. Introduccion.

Por tension superficial. Inestabilidad de Jeans. Conveccion

en un aro vertical. Inestabilidad centrifuga.

Criterio de Rayleigh. Inestabilidad de Taylor. De flujo cortante.

Conveccion de Benard. Numeros de Rayleigh y de Nusselt.

Turbulencia. Introduccion. Promedios.

Correlaciones y espectro. Promedios de las ecuaciones de
movimiento. Del flujo de calor. Balance de energ{\i}a
cinetica del flujo promedio. Del flujo turbulento.
Produccion de turbulencia y cascada. Espectro de
turbulencia en el subrango inercial.
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