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1. Esforg sobre un pla. L'esta d'esforg en un punt. L'ellipsoide d'esforg. Esforgos principals.
Estats tridimensionals d'esforg. Les seves classes. Calcul de les components de I'esforg sobre
un pla. Equacié de l'el-lipse d'esforg. Equacié de I'el-lipsoide d'esforg.

2. El cercle de Mohr de I'esforg. Variaci6 de l'esforg de cisalla amb I'orientacio del pla.
Representacions d'estats d'esfor¢ mitjangant el cercle de Mohr. Esforg mitja i esforg
desviatori.

3. Camps d'esforg. Estat d'esforg en el tall superior. Orientacio dels esforgos principals en el
quilometre superior del tall. L'estat d'esforg en el tall inferior i en ¢l mantell superior,

4. Propietats mecaniques i comportament de les roques: definicions i conceptes. Efectes de la
humitat i de la pressié de fluids. Efectes de la pressié confinant i de la temperatura,
Resisténcia del material fragil. Influéncia del tipus de roca en la resisténcia uniaxial.

5. Deformacié experimental. Propietats mecaniques estatiques de les roques: resisténcia
uniaxial compressiva, resisténcia tensional, resisténcia flexural, resisténcia a la cisalla sense
confinament.

La premsa triaxial de Heard: resisténcia a la compressio triaxial. Extensio d'experiments
triaxials. Altres tipus d'experiments: torsié, combament, compressio diametral de cilindres.

6. Propietats que depenen del temps. El comportament inelastic dels solids. Materials ideals:
elastic de Hook. newtonia, solid de St. Venant. Models reologics complexos: materials de
Maxwell i de Kelvin-Voigt. Comportament de les roques del tall. La transicié fragil-dactil.

7. Comportament dels materials ductils: criteris de cessié plastica. Comportament dels
materials fragils: criteris de Coulomb. Criteri d'inici del lliscament friccional. Coeficient de
friccio.

8. Materials granulars. Corba esforg-deformacié en roques alterades i agregats. Experiments
triaxials en sols i agregats. El cas de roques molt triturades. El material de Coulomb.
Solucions teoriques.

9. Fotoelasticitat i estudis amb models fotoelastics. El polariscopi fotoelastic. E1 métode
fotoelastic. Models fotoelastics bidimensionals.

10. Mesures in sifu. Métodes de determinacié de I'esforg. Determinacio del canvi d'esforg o
strain. Distribuci6 de I'esforg a I'entorn d'una obertura en el subsol. La naturalesa de l'esforg
en les roques. Determinacio de les propietats elastiques in situ. Mesura de la deformacié en
funcié del temps. Métode microsismic per a determinar l'estabilitat de la roca. Métodes
microsismics per a delinear la subsidéncia sota la superficie.

11. Consideracions generals. Classificacioé estructural de les roques. La seva identificacié.
L'estat d'esforg in situ i les propietats mecaniques. Criteris de cessid. Efectes de la humitat i
de la pressi6 de porus. El factor seguretat.

12. Aplicacions geologiques de la mecanica de roques: projecte i suport d'excavacions
subterranies. Estudi del comportament d'una massa rocosa mitjangant la simulacio de
diaclasis en el laboratori: la importancia de la cisalla en l'enginyeria de roques. Mecanica de
la intrusio.



