MICROBIOLOGIA
CURS 1997-98

Professors: Dra. M. Llagostera, Dr. 1. Gibert i Dra. M. Luquin

L'assignatura de MICROBIOLOGIA consta de una part tedrica i una de
practica.

ORGANITZACIO

- L’assignatura s’impartira en dos semestres. El primer semestre incloura
la part tedrica corresponent a les llicons 1 a 21 i un primer bloc de
practiques. El segon semestre incloura la resta del programa tedric i un
segon bloc de practiques.

- L'assisténcia a les practiques €s obligatoria aixi com el cumpliment de la
normativa de treball en el laboratori. Les faltes d'assisténcia o
I'incumpliment de la normativa redundaran negativament en la nota
final de I'assignatura.

AVALUACIO DE L’ASSIGNATURA

- Els examens seran tipus test i inclouran un 20% de preguntes de la part
practica de |’assignatura.

- Es convocaran dos examens finals per curs académic, convocatories de
juny i setembre. A més, els alumnes que ho desitgin podran presentarse
a un examen parcial eliminatori de materia al Febrer (coincidint amb la
resta d’examens del primer semestre). Si es supera aquest examen
parcial s’elimina matéria només a la convocatoria de juny.

- Si es supera I’assignatura al juny, es convocara als alumnes que puguin
optar a modificar la nota final a un examen especial que consistira en
desenvolupar un tema general de l'assignatura, a escollir entre tres
proposats. La realitzacié d'aquest examen és voluntaria i la nota que
s'obtingui modificara positiva o negativament la nota final de

I'assignatura

OBSERVACIONS
- Les fitxes de 'assignatura degudament cumplimentades s'han d'entregar
obligatdriament durant els primers 15 dies de classe al professor de

l'assionatura.

- Per la realitzacid de les practiques cal que I'alumne porti:
- rotulador per vidre
- encenedor
- bata
- Manual de practiques.

INTRODUCCIO I METODES

Lligé 1. La ciéncia microbioldgica. El mén dels microorganismes

Descobriment dels microorganismes. Evolucio ﬁlst{‘)rlca de la
Microbiologia. Desenvolupaments recents de la Microbiologia. Nivells
d'organitzacié. Principals diferéncies entre virus i organismes cel.lulars.
Organitzacié procaridtica. Organitzaci6 eucariotica. Grups i denominaci6

dels microorganismes.

Lli¢é 2. Técniques d'observacié de microorganismes

Microscopia dptica: microscopia de camp clar, de camp fosc, de contrast de
fases i de fluorescéncia. Fixaci6 i tincié. Tincions diferencials: métode de
Gram. Examen de microorganismes in vivo. Microscopia electronica de
transmissio i d'escombratge.

Llig 3. Medis de cultiu i técniques d'esterilitzacié

Requeriments nutritius dels microorganismes. Composici6 dels medis de
cultiu. Tipus de medis de cultiu. Medis d'enriquiment, selectius 1
diferencials. Esterilitzaci6. Tipus: calor seca i humida. Agents quimics.

Radiacions. Control de l'esterilitzacid.

Lligé 4. Aillament i conservaci6 dels microorganismes

Importancia 1 significat dels cultius axenics. Mctodes de sembra de
microorganismes. Cultius en medi solid i en medi liquid. Técniques
d'aillament de microorganismes aerobics i anaerdbics. Métodes per a la
identificacié de microorganismes. Técniques de conservaci6: de

microorganismes. Col.leccions de microbianes.

ESTRUCTURA I FUNCIO

Lligé 5. El citoplasma bacteria

Membrana citoplasmatica. Ultraestructura del citoplasma. Ribosomes. El
mesosoma. Inclusions funcionals: Vesicules de gas, Clorosomes,
Carboxisomes, Magnetosomes. Inclusions de reserva: Glicogen, PHB,
Cianoficina, Polifosfat, Sofre.



Lli¢é 6. Envoltes cel.lulars

Composicié quimica de la paret. Estructura macromolecular. Diferéncies
entre eubacteris Gram-positius, Gram-negatius i arqueobacteris. Accié
d'enzims i antibiotics en l'estabilitat de la paret cel.lular. Esferoplasts i
protoplasts. Materials extracel.lulars. Capes mucoses i substincies
adhesives.

Llig6 7. Apéndixs de la superficie cel.lular. Adhesié i moviment
Flagels: estructura i funci6. Distribucié dels flagels en la superficie
cel.lular. Moviment bacteria. Moviment d'espiroquetes i reptacid.
Moviment colonial. Tactisme. Prosteques i fimbries.

Lli¢é 8. Divisié cel.lular -

Estructura del cromosoma bacteria: proteines tipus histones. Material
genétic extracromosdmic. Divisié cel.lular. Tipus. Ramificacié.
Creixement miceliar. Formes bacterianes atipiques.

Llig6 9. Formes de diferenciacié en bacteris

Espores bacterianes. Tipus. Estructura 1 funcié. Esporulacié i germinacié.
Altres formes d'anabiosi: cists i exospores. Diferenciacié morfoldgica.
Pluricel.lularitat en bacteris.

METABOLISME BACTERIA

Lli¢é 10.Esquema metabolic global

Fonts d'energia, de poder reductor i de carboni. Acceptors d'electrons.
Estratégia biosintética. Precursors metabolics i principals rutes
biosintétiques. Biosintesi de monomers. Polimeritzacié de macromolécules
i muntatge d'estructures.Tipus de microorganismes segons el seu
comportament fisiologic.

Lli¢é 11.Vies degradatives

Vies centrals. Vies anapleurotiques. Vies perifériques. Obtencié d’energia,
de poder reductor i de carboni. Degradacié de compostos organics de 6 o
menys carbonis. Metabolisme de compostos C ], Degradacié de polimers,
d'acids organics, hidrocarburs alifatics, compostos aromatics i aminoacids.
Oxidacions parcials: aplicacions.

Lli¢6 12.Respiracié
Sistemes de transport d'electrons. Acceptors externs d'electrons..
Components de les cadenes respiratories: flavoproteines, quinones,

proteines de Fe-S i citocroms. Grups fisiologics. Conceptes de reduccié
assimilatoria i desassimilatoria.

Lli¢é 13.Fermentacié

Caracteristiques de la fermentacié. Fosforil.lacié a nivell de substrat. La
fermentacié com a reaccié d'oxidacié-reduccié. Parts d’una via
fermentativa. Productes finals i classificacié6 de les fermentacions.
Exemples: fermentacions lactiques i fermentacions d’enterobacteris.
Fermentacié de compostos nitrogenats. Balang. Paper del metabolisme
anaerobic en la reduccié del carboni.

Lli¢é 14.Metabolisme quimiolitotrofic

Obtencié d'energia per oxidacié de compostos inorganics. Flux invers
d'electrons. Bacteris de I'hidrogen. Oxidadors de compostos de sofre.
Bacteris nitrificants. Bacteris del ferro. Paper dels quimiolitotrofs en el
reciclatge dels elements.

Llig6 15. Metabolisme fototrofic

Fotosintesi oxigenica 1 anoxigénica. Grups fisiologics. Fonts de carboni.
Cicles de Calvin i Arnon. Membranes fotosintétiques. Components:
Bacterioclorofil.les i carotens. Fotofosforil.lacié ciclica. Donadors externs
d'electrons.

Lli¢é 16.Metabolisme del nitrogen
Assimilacié del nitrogen. Fixacié de nitrogen. Regulacié. Organismes
fixadors de nitrogen. Fixacio lliure i simbidtica.

CREIXEMENT I CONTROL DELS MICROORGANISMES

Lli¢é 17. Creixement bacteria
Creixement cel.lular 1 creixement poblacional. Métodes de quantificacié
del creixement poblacional. Cinética de creixement. Temps de duplicaci6.
Taxa especifica de creixement.

Lli¢gé 18.Cultiu continu de microorganismes
Concepte de substrat limitant. Dependencia entre la concentracié del
substrat limitant i la taxa especifica de creixement. Principis basics de

funcionament d'un cultiu continu. Taxa de dilucié. Estat d'equilibri.
Autoregulaci6. Tipus de cultiu continu.

Lligé 19. Influéncia dels factors ambientals sobre el creixement
Temperatura. pH. Activitat hidrica. Relacions amb I’oxigen. Radiacions.
Pressié hidrostatica.




Lli¢6 20.Substancies antimicrobianes
Efectes dels agents antimicrobians. Desinfectants i antiséptics: tipus i usos i
valoracié. Quimioterapics. Agents quimioterapics sintetics.

Lli¢é 21. Antibiotics

Origens, concepte i valoracié de la seva activitat: Mecanismes d'accid.
Antibibacterians: tipus quimics. Antivirics. Antifungics. Resisténcia als
antibiotics.

GENETICA BACTERIANA

Lligo 22.Mutagénesi
Mutacions. Agents mutagénics. Seleccié de mutants i expressié fenotipica.

Reparacié del DNA. Tests bacterians de deteccié d'agents genotoxics i
mutagenics.

Llico 23.Plasmidis

Estructura molecular i tipus de plasmidis. Replicacié. Incompatibilitat entre
plasmidis. Caracters codificats per plasmidis. Seqiiéncies d'insercié i
transposons.

Lli¢o 24.Conjugacio

Conjugaci6 plasmidica. El plasmidi F. Soques Hfr i F'. Transferénica del
gendfor mitjangant el plasmidi F. Construccié de mapes genétics per
conjugacié.

Lli¢o 25.Transformacié
Transformacié natural. Estat de competéncia i entrada del DNA.
Transformacié plasmidica i transfecci6 naturals Transformaci¢ artificial.

Lli¢o 26. Transduccid i lisogenia

Bacteridfags virulents 1 atenuats. Cicles litic i lisogénic: regulacié.
Transduccié generalitzada i especialitzada. Mapatge per transduccié.
Transduccié abortiva.

Lligo 27.DNA recombinant
Enzims de restricc16. Técniques d'unié de fragments de DNA. Vectors de
clonacié. Obtencié i seleccié de clons recombinants. Aplicacions de I

enginyeria genética.
VIROLOGIA

Lligo 28. Morfologia i estructura -
Concepte de virus. Descobriment dels virus i origens de la Virologia.

Estructura de 1'envolta virica. Simetria de les particules viriques:
icosaédrica, helicoidal, mixta i complexa.

Lligo 29. Composicié quimica dels virus i classificacié
Acids nucleics, enzims i altres components virics. Criteris de classificacié
dels virus. Virus animals, virus vegetals i bacteriofags. Viroids i prions.

Lligo 30.Relacions virus-cél.lula hospedadora

Cicle viric: el creixement en grad. Adsorci6 1 penetracié. Replicacié del
genoma. Muntatge i alliberament dels virions. Possibles efectes de la
multiplicacié virica sobre 1"hoste.

Llico 31. Analisi quantitativa de virus
Recompte directe. Hemaglutinacio. Quantificacié de components virics.

Assaigs d'infectivitat.

Lli¢o 32. Virus animals DNA
Parvovirus. Papovavirus. Adenovirus. Herpesvirus. Poxvirus.

Hepadnavirus.

Lligo 33. Virus animals RNA
Reovirus. Togavirus. Flavivirus. Coronavirus. Ortomixovirus.
Paramixovirus. Rhabdovirus. Picornavirus. Retrovirus. Altres virus RNA.

ECOLOGIA MICROBIANA

Llico 34.Els microorganismes en el seu ambient
Ambients aeri, terrestre 1 aquatic: tipus 1 caracteristiques principals.
Concepte de microambient. Métodes d'estudi en ecologia microbiana.

Lli¢6 35.Relacions trofiques en microorganismes

Interaccions en una mateixa poblacid. Interaccions entre poblacions de
diferents microorganismes. Competéncia i amensalisme. Parasitisme i
predacié. Comensalisme i mutualisme. Teoria de I'endosimbiosi seriada.

Lli¢é 36. Relacions hoste-parisit entre microorganismes i animals
Microbiota normal del cos. Distribucié de la microbiota. Factors
microbians determinants de la patogénia. Mecanismes de defensa.

Lli¢6 37.Accié_geoquimica dels microorganismes
Cicles biogeoquimics. Cicles del carboni 1 de I'oxigen. Cicle del nitrogen.
Cicle del sofre. Cicle del ferro. Biolixiviacié i biodegradacio.




TAXONOMIA BACTERIANA

Lligo 38. Principis de sistematica bacteriana

Concepte d'espécie. Problematica de la sistemitica bacteriana. Taxonomia
morfoldgica i bioquimica. Taxonomia molecular i genética. Taxonomia
numerica. Classificacions bacterianes utilitzades. El Manual de Bergey de
Bacteriologia Determinativa. EIl Manual de Bergey de Bacteriologia

Sistematica. Filogeénia bacteriana.

Lligo 39. Arqueobacteris
Caracteris‘thues diferencials dels arqueobacteris: genétiques, bioquimiques,
morfologiques i ecologiques. Bacteris metandgens. Bacteris halofils.

Bacteris depenents del sofre.

Llico 40. Eubacteris fotosintétics

Grans grups 1 caracteristiques diferencials. Bacteris vermells i verds del
sofre i no del sofre. Els cianobacteris: fotosintesi i fixacié de nitrogen.
Paper ecologic dels eubacteris fotosintétics.

Lligo 41. Eubacteris quimioautotrofics i mctfils '

Oxidadors de I'amonti 1 del nitrit: Nitrosomones 1 Nitrobacter. Oxidadors
del sofre: Thiobacillus i Beggiatoa. Bacteris del ferro. Meltdfils:
caracteristiques metaboliques. Principals grups.

Lligo 42. Eubacteris gramnegatius de morfologia espiral o corba.

Eubacteris reptants
Bacteris espirals i corbats: caracteristiques generals. Spirillum,
Campylobacter 1  Helicobacter. Els mixobacteris. Citdfags.

Quimioheterotrofs filamentosos. Principals habitats dels bacteris reptants.
Importancia ecologica.

Lligo 43. Eubacteris gramnegatius aerobics

Familia Fse%moﬁceae: metabolisme del grup. Patdgens. Familia
Legionellaceae: patogénia i epidemiologia. Els géneres Bordetella i
Brucella. Familia Neisseriaceae: patogeénia. Familia Acetobacteraceae:
importancia industrial. Produccié de tumors en vegetals per
Agrobacterium.

Lli¢o 44. Eubacteris anaerobics facultatius gramnegatius (I
Familia Enterobacteriaceae. Divisio. Fisiologia. Escherichia, Salmonella i
Shigella: grups antigénics. Principals alteracions intestinals. Deteccié en
aigiies 1 aliments. Altres géneres d'interés.

Lligo 45. Eubacteris anaerobics facultatius gramnegatius (IT)

Familia ~Vibrionaceae: Patogenia. Bacteris luminiscents. Familia
Pasteurellaceae. Haemophilus y Pasteurella.

Llico 46. Eubacteris gramnegatius anaerobics

Familia Bacteroidaceae: metabolisme fermentatiu.

Bacteris reductors del sofre i del sulfat: Géneres Desulforomonas i
Desulfovibrio. Importancia ambiental.

Llico 47. Espiroquetes, rickettsies i clamidis = . .
Espiroquetes: ultrastructura 1 motilitat. Familia Spirochetaceae. Génere
Treponema: sifilis. Familia Leptospiraceae. Génére Leptospira:
leptospirosi. Rickettsies i clamidis. Caracteristiques diferencials,
metabolisme i patogénia.

Lligo 48. Eubacteris grampositius formadors d'endospores
Bacilius: "grups. Patogénies en 'home 1 en animals. Clostridium: grups.
Metabolisme. Toxines. Gangrena gasosa. Botulisme.

Lligo 49. Eubacteris 'gram‘ sitius no esporulats
Familia Micrococcaceae: %icrococcus 1 Staphylococcus. Importancia

. clinica. Familia Deinococcaceae. Bacteris de 1'Acid lactic: homo i

hetemrmentacié. Importancia industrial. Génere Streptococcus: Tipus
d'hemolisi i caracteristiques antigéniques. Patogénia.

Llico 50. Actinomicets i organismes afins
Caracteristiques generals. Morfologia 1 distribucié. Els corinebacteris.
Ecologia i interés clinic. El génere Actinomyces. Els micobacteris.

Mycobacterium. Caracteristiques morfoldgiques, fisioldgiques i
ecologiques. El grup nocardia. Estreptomicets. Streptomyces.

Llico 51.Micoplasmes i endosimbionts-

Classe Mollicutes: metabolisme, morfologia i patogénia. Géneres
Mpycoplasma, Acholeoplasma, Spiroplasma i d'altres. Problematica de
I'estudi i taxonomia dels microorganismes simbionts. Diferents tipus

d'endosimbionts.

Lligo 52.Per qué s'utilitzen els microorganismes?

Camps d'aplicacié. Exemples. m;cmbloiogla alimentaria. Microbiologia en
la indistria quimica i farmacéutica. Utilitzaci6 de residus i bioeliminacié
de contaminants. Biotecnologia microbiana.




Microbiology. (3a. ed.). J.B. Lippincott.
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