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MICROBIOLOGIA

Creédits teoria: 4.5
Credits practics: 1.5

Objectius:

Aportar als estudiants coneixements fonamentals sobre els
microorganismes: técniques de laboratori, estructura, funcio,
metabolisme, creixement i control, virologia, genética, ecologia aixi
com diversitat i aplicacions. Es pretén donar una base sobre la qual
puguin desenvolupar-se assignatures més especifiques.

Els objectius de la part practica pretenen familiaritzar a
I'alumne en les técniques microbiologiques basiques.

Avaluacio: :
L'avaluaci6é de l'assignatura es realitzara mitjan¢an un examen

test. En la nota final de l'assignatura es té en compte la memoria
ralitzada de la part practica de l'assignatura.



PROGRAMA DE MICROBIOLOGIA

LLICENCIATURA DE QUIMICA

INTRODUCCIO I METODES

Llig6 1. iencia mi iologi i i
Descobriment dels microorganismes. Evelucié histdorica de la
Microbiologia. Desenvolupaments recents de 1a Microbiologia.

Nivells d'organitzacié. Principals diferéncies entre virus i organismes
cel.lulars. Organitzacié procaridtica. Organitzacié eucaridtica. Grups i
denominaci6 dels microorganismes.

Lli¢6 2. Técniques d'observacié de microorganismes

Microscdpia dptica: microscopia de camp clar, de camp fosc, de contrast
de fases i de fluoresceéncia. Fixaci6 i tinci6. Tincions diferencials:
meétode de Gram. Examen de microorganismes in vivo. Microscdpia
electrdnica de transmissi6 i d'escombratge.

Lli¢6 3. Medis de cultiu i técniques d'esterilitzacid

Requeriments nutritius dels microorganismes. Composicié dels medis
de cultiu. Cultiu en medi solid i en medi liquid. Medis d'enriguiment.
Medis selectius i diferencials. Esterilitzaci6. Tipus: calor scca i humida.
Agents quimics. Radiacions. Control de l'esterilitzacié.

Lli¢6 4. Aillament i conservaci6 dels microorganismes

Importancia i significat dels cultius axenics. Tecniques d'aillament de
microorganismes aerdbics. Aillament d¢ microorganismes anacrobics.
Tecniques de conservacid. Col.leccions de microorganismes.

ESTRUCTURA 1 FUNCIO
Lli¢6 5. El citoplasma bacteria

Membrana citoplasmatica. Ultrastructura del citoplasma. Ribosomes. El
mesosoma. Inclusions funcionals: Vesfeules de gas, Clorosomes,
Carboxisomes, Magnetosomes. Inclusions de reserva: Glicogen, PHB,
Cianoficina, Politosfat, Sofre.

Lli¢6 6. Envoltes cel.lulars

Composicié quimica de¢ la paret. Estructura macromolecular.
Diferéncics entre cubacteris Gram-positius, Gram-negatius i
arqueobacteris. Acci6 d'enzims i antibidtics en I'estabilitat de la paret
cel.lular. Materials extracel.lulars. Capsula i capes mucosces.

Llig6 7. ixs de la superficie cel.lular sid i movimen
Prosteques i fimbries. Flagels: estructura i funcié. Distribucié dels
flagels en la superficic cel.lular. Moviment bacterid. Moviment
d'espiroqueles i reptacio. Tactismes.

Lli¢6 8. Divisio cel.lular

Estructura del cromosoma bacterid: proteines tipus histones. Material
gentic extracromosomic. Divisi6é cellular. Tipus. Pluricel.lularitat en
bacteris.

Lli¢6 9. 1 ifer i6 en ba

Divisi6 asimetrica. Espores bacterianes. Tipus. Estructura i lunci6.
Esporulaci6 i germinaci6é. Altres formes d'anabiosi: cists i exospores.
Diferenciacié morfoldgica.



METABOLISME BACTERIA
Lli¢é 10. Esquema metabolic global

Fonts d'energia, de poder reductor i de carboni. Acceplors d'electrons.
Tipus de microorganismes scgons el seu comportament fisioldgic.
Estrategia biosintetica. Precursors metabdlics.

Lli¢6 11. Vies degradatives
Degradaci6 de carbohidrats: via d'Entner-Doudoroff, via de les pentoses,

via d'Embden-Meyerhof-Parnas; relacié entre elles. Degradaci6 d'acids
organics, hidrocarburs, compostos aromatics i aminoacids.

Lli¢6 12. Fermentacid

Caracteristiques de la fermentaci6. Fosforil.laci6 a nivell de substrat. La
fermentaci6 com a reacci6 d'oxidaci6-reduccié. Reducci6 del piruvat:
productes finals. Fermentaci6 de compostos nitrogenats.

Lli¢6 13. Respiracid

Sistemes de transport d'electrons. Components de les cadenes
respiratdries: flavoproteines, quinones, proteines de Fe-S i citocroms.
Acceptors ‘externs d'electrons. Cadenes respiratdrics bacterianes.
Reducci6 assimilatdria i desassimilatdria. -

Lli¢é 14. Metabolisme quimiolitotrofic

Obtenci6é d'energia per oxidacié de compostos inorganics. Flux invers
d'electrons. Bacteris de I'hidrogen. Oxidadors de compostos de sofre.
Bacteris nitrificants. Bacteris del ferro. Metildtrofs. Paper dels
quimiolitdtrofs en el reciclatge dels elements.

Llig6 15. Metabolismé fototrofic

Fotosintesi anoxigénica. Bacterioclorolil.les.  Carotens.
Fotofosforil.laci6 ciclica. Donadors d'clectrons. Diferéncics entre la
folosfntesi anoxigenica i la oxignica. Fotosintesi en cianobacteris.
Fonts de carboni. Cicles de Calvin i Arnon.

Lli¢6 16. Metabolisme del nitrogen
Assimilacié del nitrogen. Fixaci6 de nitrogen. Regulacid. Organismes
fixadors de nitrogen. Fixaci6 lliure i simbidtica.

CREIXEMENT I CONTROL DELS MICROORGANISMES
Llig6 17. Creixement bacteria

Creixement cellular i creixement poblacional. Metodes de quantificacio
del creixement poblacional. Cinética de creixement. Temps de
duplicaci6. Taxa especifica de creixement. Rendiment del substrat.

Lli¢g6 18. Culti nti microorganism

Principis basics de funcionament d'un cultiu continu. Taxa de dilucié.
Autoregulacié. Tipus de cultiu continu: Quimiostats i turbidostats.
Camps d'aplicaci6. '

Llig6 19. Influéncia dels factors ambientals sobre el creixement
Temperatura. Activitat hidrica. Potencial redox i pH: modificacié per
microorganismes. Radiacions. Pressié hidrostatica.

Lli¢6 20. Agents quimioterapics

Desinfectants i antiséptics. Tipus i metodes de valoracié. Quimoterapia.
Tipus de substancies utilitzades i acci6 especifica. Concepte d'antibiotic.
Valoraci6 de la seva activitat: CMI. Espectre d'acci6. Tipus quimics
d'antibidtics. Dianes i mecanismes de resistencia als antibidtics.



VIROLOGIA
Lligo 21. Morfologia, estructura i composicié quimica dels virus

Descobriment i naturalesa dels virus. Estructura de les particules
viriques. Components quimics. Criteris de classificaci6 dels virus. Virus
vegetals. Virus animals. Bacteriofags. Viroids i prions.

Lli¢o 22. Analisi quanti

Metodes d'observacié directa: microscOpia electrdnica de particules
viriques. Assaigs d'infectivitat. Enumeracié de virus. Caracleristiques
generals de les relacions virus-cel.lula hospedadora

GENETICA BACTERIANA

Lligo 23. Mutagenesi
Mutacions, selecci6 de mutants i expressi6é fenotipica. Tests bacterians
de detecci6 d'agents genotdxics i mutagenics.

Lli¢o 24. Plasmidis

Tipus i estructura molecular dels plasmidis. Incompatibilitat entre
plasmidis. Caracters codificats per plasmidis.

Lligo 25. Mecanismes de transfreréncia genica

Conjugaci6. Transformaci6. Transfecci6. Transducci6 especialitzada i
generalitzada. Conversi6 fagica.

ECOLOGIA MICROBIANA

Lligo 26. Els microorganismes en el seu ambient _
Ambients terrestres i aquatics, caracterfstiques principals. Concepte de
microambient. Colonitzaci6 de superficies. Metodes d'estudi.

Lli¢6 27. Relacions frofiques en microorganismes

Interaccions en una mateixa poblacid. Interaccions entre poblacions de
diferents microorganismes. Evolucié de la simbiosi. Teoria de
I'endosimbiosi seriada. Paper dels microorganismes en les xarxes
trofiques.

Lli¢6 28. Accié geoquimica dels microorganismes
Els microorganismes com a agents de canvi geoquimic. Cicle del tdsfor.
Cicles del carboni i de l'oxigen. Cicle del nitrogen. Cicle del sofre.

DIVERSITAT I APLICACIONS DELS MICROORGANISMES

Lligo 29. Sistematica bacteriana

Concepte d'espeécie. Problematica de la sistematica bacteriana.
Taxonomia morfoldgica i bioquimica. Taxonomia molecular i gendtica.
Taxonomia numerica. Classificacions bacterianes utilitzades. EI Manual
de Bergey de Bacteriologia Determinativa. El Manual de Bergey de
Bacteriologia Sistematica. Filogenia bacteriana.

Lli¢o 30. Mi iologi lic

Elaboraci6 de derivats lactics, carnics i de cereals. Elaboracié de
begudes alcohdliques. Produccié de vinagre. Produccié d'antibidtics.
Lixiviaci6. Biopolfmers microbinas d'interés industrial. Utilitzacié de
residus i bioeliminacié de contaminants
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