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Objectius de I'assignatura

L'objectiu d'aquesta assignatura és ¢l de donar una introduccid a la intel.ligéncia artificial com a area
dins de la informitica. S'estudiara el problema de la representaci6 de coneixement i un conjunt de
métodes basics per a la resolucié de problemes. Es definiran conceples interessants com el de funcié
heuristica, heréncia de propietats. A la dltima part de 'assignatura es veuran les principals téeniques
per a la planificacio de tasques. Les practiques es duran a terme amb el llenguatge de programacio
funcional LISP i el sistema orientat a objectes CLOS.

Temari

1.

Introduccié a la IA (1/2) Introduccié a la A i problemes en la seva definicié. Evolucié
historica dels objectius i de les técniques. Problemes de la IA: Representacié de coneixement i la
resolucié general de problemes, planificacié, aprenentatge, visi6, llenguaige natural, moviment.

. La representacié del coneixement (1/2) Importancia de la representacid del coneixement per a

la resolucié computacional d'un problema. Exemples de problemes i representacions.
Caracteristiques desitjables en una representacid. Principis metodologics de Marr per a la
resolucid de problemes. El métode de descriure-i-aparellar.

. Espais de caracteristiques (1) Definicié. Aplicaci6 del métode de descriure-i-aparellar. El

problema de la classificaci6 automatica. Métode del nivols dinamics: k-means . Aplicaci6 al
problema de la classificacid d'objectes.

. Xarxes semantiques (1) Definicié. Aplicaci6 del métode de descriure-i-aparellar. Aplicaci6 al

problema de les analogies geométriques.

. Arbres semantics i algorismes de recerca (2) Definicions bisiques. Algorismes cecs:

profunditat prioritaria, amplada prioritaria, no determinista. Analisi dels algorismes de recerca:
completesa, optimalitat, complexitat en temps i en espai. Concepte d'heuristica. Exemples.
Algorismes heuristics: escalada, en feix, primer-el-millor ( Best-First-Search ). Anilisi dels
algorismes. Algorismes basics de recerca Optima: museu-britanic, ramificacié-i-cota (
Branch-and-Bound ), ramificacié-i-cota amb el principi de la programacié dinamica. Algorismes
heuristics de recerca Optima: A*. Analisi de les propietats de 'A*. Concepte de faclor de
ramificacié efectiuv. Exemples. Propietats interessants de les heuristiques.

. Arbres de joc i algorismes de recerca amb adversaris (2) Definicions basiques. Algorisme del

minimax. Exemples. Poda alfa-beta. Analisi de les complexitats. Modificacions al minimax:
aprofundiment progressiu, poda heuristica, heuristica d'extensié singular (efecte horitzd).
Exemples de funcions heuristiques.

. Algorismes de recerca per a la propagacié de restriccions (1) Definicions basiques.

Algorisme de retrocés ( Backtracking ). Analisi de complexitat. Exemples en Prolog. Algorisme
de retrocés amb mirada-cap-endavant ( Forward checking ). Aplicaci6 a la interpretacié de
figures trigdriques.

. Sistemes de frames (2) Inroduccié al concepte de frame. Concepte d'heréncia i de procediments

dimoni. Exemples. Llista de precedéncia de classes. Concepte i algorismes. Ordenaci6
topologica. Implementacid dels sistemes de frames amb lenguatges orientats objectes.
Introducci6 al CLOS (Common Lisp Object System). Operacions basiques. Funcions genériques i
métodes. Ordenacié de métodes aplicables. Combinacié de métodes. Implementaci6 de
I'heréncia d'un sistema de frames en CLOS. Aplicacid de sistemes de frames per a la
representacio de coneixement de sentit comii.

. Logica (1) Representacié més general del coneixement. Mecanismes de raonament: deduccid

natural, resoluci6, modus ponens generalitzat. Formes normals i algorismes de pas. Programacio
logica. Calcul de situacions per a la representacié de problemes de canvis d'estat. Métode de
Green. Problema del marc de referéncia (Problema del frame). Axiomes de marc de referéncia.

. Sistemes basats en regles. (1) Definicions basiques: base de regles, memoria de treball,

encadenament de regles. Exemples. Encadenament endarrera. Encadenament endavant. Analisi
de I'encadenament endavant. Algorisme RETE. Estratégies de resolucio de conflictes. Criteris
per a la seleccié d'un tipus d'encadenament.

. El problema de la planificacié de tasques (2) Resolucié amb recerca a l'espai d'estats.

Representacié d'estats i operadors. Encadenament endavant d'operadors o recorregut de l'arbre
d'estats. Encadenament endarrera d'operadors. Problemes. Analisi de mitjans i fins. Exemples.
Resolucié amb la recerca a l'espai de plans. Representacio de plans d'ordre parcial. Planificacid
amb plans d'ordre parcial. Retrocés a I'espai de plans. Plans parcialment instanciats.
Descomposicid jerarquica de plans. Analisi dels algorismes.



Apunts

Els apumts de Fassignatura es poden trobar al servei de fotocopies de la Facultat.

Practiques

Régim: Es realitzen a Faula d'estacions de trebull en 4 sessions de 2.5h amb ¢l software de domini
pibhie CLISE.

Prictica| Titol I
I Inroduceid al Nenguatge LISP |
2 ;RL‘LI.IIII.I:ILI!‘ILIIId.l.ll.lk)gll.b bmniclnquu o
3 Resolucid del problema del puzzle de mJuI.n !
k)

Sistema de frames per a la representacid de coneixement
Avaluicio de les prictiques
'er aprovar les practiques es requercix:

* Assitencrn obligatonic a4 sessions de laborator.
o Aprovian Fexamen de practiques (Nota==5) que es fa el mateix dia que Fexamen de teoria.

Lanota hinal de practivues sera la nota de Fexamen sempre 1 quan es cumpleixin el requeriments
donints.
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Metode d'avaluacid

Nota final = 0.75 * Nott teorta + 0.25 Nota -

Notes minimes: Teona = 51 Practiques = 5

Practiques obligatories per aprovar: S|

Altres coens: popnstiy i mtenmde L Unita de Processament dhmatges 1 Inielhigéneia Antificial

(Dept. Informatica).
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En general

The Worl Wide Web Vinual Library: Anificial Ingelligence
Lisp Resourees

Books t‘|| | ,;1|||,L llj,"!y ﬂm},} n and [[3“]5];

Artificial Intelligence: A Modern Approach

Associacio Catalana d'lntel ligeneia Anificial (ACIA)
Recerca

MIT Artificial ntelligence Laboratory 1lome Page (MIT)
Edinburgh Department ol Astificial Intelligence Home Page
sttt d'Insestigicid en lntel ligdncia Anificial (11A)
Centre de Visio per Computidor (CVC)

Gent

Mauvin Minsky Home Page (MIT)

Rod Brooks' Personal Page (MIT)
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