Teoria de la Codificacio

Enginyeria en Informatica.

Programa

1. Introduccié6 i fonaments

e Introduccid

e Aplicacions dels Codis Correctors d’errors

e Conceptes fonamentals de la teoria del senyal
e Canals fisics. BSC, Gaussia, Markov,...

e Capacitat d’'un canal
2. Cossos finits i algoritmes basics

e Polinomis irreductibles

e Construccié i propietats dels cossos finits

Operativa i resolucié d’alguns problemes en cossos finits

Algorisme de les divissions successives

Teorema de Dirichlet

3. Codis Lineals

Introduccio

Matriu generadora i matriu de control

Parametres i fites

Descodificacié via la Taula estandard

Sindrome i descodificacié via Sindrome

Codis de Hamming
e Codis de Reed-Muller

4. Codis Ciclics

e Introduccié algebraica al tema. Polinomis a coeficients en un cos
finit.

Anells i ideals

Polinomi generador i polinomi de control

Codificacié d'un codi ciclic

Cossos finits, codis ciclics i la factoritzacié de z™ — 1 sobre GF(q).



5. Codis BCH, Reed-Solomon i algebraics

e Introduccid

e La distancia minima prevista en un codi ciclic
e Codis BCH

e Codis Reed-Solomon

e Equaci6 clau i el teorema de Dirichlet

e Correcci6 d’errors en un codi algebraic

e Correccié d’esborralls en un codi algebraic

e Tecniques d'interleaving i concatenacié de codis

e Aplicacié al CD, a les sondes espacials, etc.
6. Codis Convolucionals

e Introduccié

e Parametres fonamentals

e Codis sistematics, no-catastrofics, minimals,...

e Descripcié matricial d’un codi convolucional

e Descripcié com a diagrama d’estats d’un codi convolucional
e Descripcié com a codi trellis

e Codis de Winer-Ash

e Descodificacié dels codis convolucionals

e Algorisme de Viterbi
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Practiques

e Les practiques consisteixen en el desenvolupament de software que posi
en evidencia els trets caracteristics que s’han explicat a les classes
teoriques. Es tracta d’implementar diversos sistemes de codificacié,
des dels més algebraics com els codificadors BCH o RS, fins els més
combinatorics com els codificadors convolucionals.

e Practica 1:

Sessié d’auto-aprenentatge i Introduccié a la programacié amb GAP.

Utilitzacié del GAP per resoldre problemes sobre cossos finits i anells
de polinomis sobre un cos finit. Implementacié d’una funcié en GAP
que resolgui congruencies del tipus

w(z) = S() - o(z) (mod g(x))
on S(z) i w(x) sén polinomis sobre un cos finit passats com a parametres.

e Practica 2:
Comandes interactives del GUAVA i Codis BCH.

Utilitzacié del paquet GUAVA per resoldre problenes de codis. Imple-
mentacié d’un conjunt de funcions que simulin una transmissié d’in-

formaci6 a través d’un canal binari simetric, utilitzant un codi BCH o
RS.

e Practica 3:

Teécniques de concatenacié i intercalacio.

Implementacié d’un conjunt de funcions que simulin una transmissié
d’informacié a través d’un canal utilitzant codis algebraics i técniques
de concatenacié i interleaving.



Avaluacio

e Hi ha 4.5 crédits entre teoria i problemes, i aix0 déna just per fer el
temari previst en el programa que s’adjunta. També hi ha 1.5 credits
de practiques.

e Avaluacié de les practiques:

Les sessions estan destinades a l’aclariment de consultes. Sera impres-
cindible entregar els resultats de manera que s’ajustin perfectament al
banc de proves que es donara.

Havent presentat les practiques i havent superat aquests requisits, 1’a-
lumne sera qualificat amb Apte o Apte+ i podra optar a aprovar |’as-
signatura.

e Avaluacié de ’assignatura:

El sistema d’avaluacié global de tota ’assignatura consisteix en un exa-
men al final del periode lectiu en el que un 80% de la nota respon a les
activitats dutes a terme en les classes de teoria i de problemes. El 20%
restant consisteix en preguntes que fan referéncia a trets concrets que
els alumnes s’han trobat en ’execucié de les practiques de la assigna-
tura.



