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Objectius de I'assignatura

L'objectiu de l'assignatura €s introduir I'estudiant al camp del iractament i I'analisi d'imatges digitals
mitjangant computador, veient quines sén les seves possibilitats, les 1cniques més comunes i la seva
base matematica. Es vol que I'estudiant sigui capag de resoldre problemes reals, com ara la millora
d'imatges, eliminacié de soroll, distorsions geométriques o degradacions com el desenfoc. D'alira
banda, es veuran tlambé algunes técniques senzilles d'analisi d'imatges, és a dir, com extreure, mesurar
i classificar objectes de les imatges segons parametres de forma.

Temari
El miimero entre paréntesis és el nombre de classes.
1. lnlroduccid n

2. Transformada de Fourier i Sistemes Lineals (2)
o Sistemes lineals i espaialment invariants
e Convolucié i correlacié
e Transformada de Fourier. Significat, propietats i aplicacié
@ Algoritme de la transformada rapida de Fourier

3. Reconstruccid a partir de projeccions (1)
@ Objectiu de la reconstruccid. Imatges médiques
@ El teorema de la projeccio
o Mewodes de retroprojeccio

4. Mostreig i Quantitzacid (1)
o El weorema del mostreig
@ Limitacions practiques. Aliasing
© Quantitzacions uniforme, de minim error quadratic, visual

5. Millora d'imatges i correccions fotometriques (2)
° Operacions puntuals i transformacions basades en I'histograma
@ Operacions aritmétiques
e Filiratge lineal
o Soroll i filtratge no lineal

6. Correccions Geometriques (1)
o Correccions i recalarge
© Mappings a partir de models d'escena-sensor
o Mappings per ajust a punts de control
o Reixes d'interpolacio i remostreig
e Model de deformaci6 local

7. Restauracio (1)
° Models de degradacio
o Restauracio interactiva i cega
e Filtre invers
° Filtre de Wiener
@ Restauracié de minim error quadritic
8. Compressio (1)
o Criteris de fidelitat. Procés de compressié
o Tecniques de compressié predictiva
o Tecniques basades en transformacions ortogonals

9. Segmentacid, classificacié i mesura (2)
e Segmentacio
° Processament d'imatges binaries : morfologia matematica
o Parametres de mesura
o Classificacio estadistica per reconeixement de patrons

=

. Aplicacions (1)
e Cientifiques
o Industrials

Apunts

Els apunts de I'assignatura apareixeran properament en forma de llibre de la col.leccié Materials de la
UAB. Fins aleshores es deixaran a fotocopies. Tambe son disponibles en postseript (17 MB).

Bibliografia

El material d'aquest curs prové en gran part de les segiients referéncies de consulta:
= Digital Image Processing. R. Gonzalez, P. Wintz. Addison--Wesley, 1987. Temes 2, 5, 7, 8.
* An Introduction to Digital Image Processing. W. Niblack. Prentice--Hall, 1986. Tema 6.
¢ Digital Image Processing. A. Rosenfeld, A.C. Kak. Academic Press, 1982, Tema 3, 7.

* Digital Signal Processing : concepts, algorithms and scientific applications. Bernd Jihne.
Springer--Verlag, 1991. Temes 5, 9.

¢ The image processing handbook. 2a edicié. John C. Russ. CRC Press, 1995, Temes 3, 5, 9.



* lmage based measurement systems. Objeet recogmtion and parametter estimation. FF-ovan der
Heipden. John Wiley, 1995, Tena 9.

Practiques

Les prawtigues consistivan en un dissenyar i implementar algunes funcions de manipulacio dinatges
sobre un entorn anomenat YiLi (Vision Lisp), desenvolupat pel grup de visio per computador del
departament d'informatica. Es un interpret de XLISP al qual s'hi ha afegit el tipus imatge, més un
conjunt d'unes 160 funcions per al seu processament. La seva programacid és a nivell Lisp, interpretant
funcions i expressions Lisp imttoduides interactivament, 1 també a nivell C, afegint aleshores noves
funcions a l'interpret.

L'objectiu de les prictiques €s ilustrar els conceptes de teoria, perd també que Festudiant prengui la
iniciativa en la resolucio de problemes reals de processament i analisi d'imatges.

Imatges de les practigues : primera , ampliacio JMIV primera , ampliacio ACM primera , segona
Funcionament

* Es feran regim de laboratori tancat en el laboratori especific C5-307, en equips de dues
persones. Les classes de problemes es feran servir tant per problemes de teoria com per explicar
la programacio en ViLi i les practiques a fer,

¢ Es feran 4 prictiques, una per sessié, de programacio ViLi a nivell Lisp. A part, n'hi haurd una
altra d'externa, de programacit en C d'una funcid senzilla. Aquesta darrera es ferd en paralel amb
les dues altimes de laboraton tancat.

* El material a entregar de cada practica és el segiient :
L. uninforme escrit de dues pagines amb I'explicacio de la solucio a la que s'ha arribat i
conclusions sobre els iesultats obtinguts.
2. Els fuxers amb els programes Lisp o C escrils en un disquet de 3 172
Al cap d'una setmana sortird una fulla amb la nota. En ella també s'indicaran els errors trobats i
les esmenes a fer que justifiquin una segona entrega.

* Cada prictica s'ha d'aprovar per separat i totes puntuen igual. El seu valor és el 40% de la nota
Tial de la asignatura, Els terminis d'entrega son estrictes
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Metode d'avaluacio

Nota final = 0.6 * Nota teona + 0.4 * Nota prictiques

Nota de practigues = (Fracl 4 29 Prac2 + Pracd + 2* Pracd) * (10/6)
Notes minimes: Teonia = 5 01 Practiques = 5.0

l |.u.|lqucs (ﬂ)llgalurlu per aprovar: toles

Links interessants d'ensenyament en Processament d'Imatges

= Teaching lmage Provessing and Computer Vision , de la home page de The Pilot European
lmage Processing Archive (PEIPA). Conte apuntadors a apunts i cursos interactius de
processament dimatges :

o The Hypertext lmage Processing Reference (University ol Edinburgh)

o Lecture Notes on computer Vision, per Dave Marshall (Cardifh)

o Curs interactin de processament diimatges sobre Khoros 2 0 (University of New Mexicao)
o Notes de curs de visio per David Young (University of Sussex)

* Si seleccioneu pqui_veureu el tipus de practica de processament d'imatges que fa K. Castleman,
un dels primers investigadors en el tema, a la universitat de Texas a Phoenix.

* Computer Vision Handbook . del laboratori de visio per computador de la Universitat d'lowa

Conte referencies a libies i articles introductoris sobre diversos temes.
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