Assignatura :

LLICENCIATURA DE GEOLOGIA
CURS 1998-99.

ESTADISTICA (cod. 20455) , 20n quadrimestre.

Horari : DL 16:00-17:00, DM 18:30-19:30, DX 16:30-17:30 (teoria).
Professor : Dr. Antoni Sintes (Unitat d’Estadistica, Dept. de Matematiques).
despatx : C1-304

e-mail : asintes(@mat.uab.es

OBJECTIUS I METODOLOGIA

Aquesta assignatura del pla d'estudis de la llicenciatura de Geologia t¢ com a objectiu principal
facilitar als futurs llicenciats el marc teorico-metodologic-instrumental estadistic imprescindible en bona part
dels estudis relatius a fendmens naturals, o de laboratori, en els quals 1'accié de factors aleatoris hi juga un

paper rellevant.

Es tracta d'un curs introductori on es preten estudiar un conjunt basic de models distribucionals
entre els més ttils 1 utilitzats en les aplicacions. Es faran classes de teoria i de problemes que es completaran,
si aix0 €s possible, amb classes de practiques utilitzant algun paquet modem de programes estadistics a
l'aula d'informética de la facuitat.

El programa previst pel curs és el que segueix a continuacid. Es recomana als estudiants que
llegeixin aquests fulls amb atencio i fins el final, en particular és important la informacié sobre la
metodologia de I'avaluac® i el sistema i horari de 1'acci6 tutorial personalitzada.

PROGRAMA

I. INTRODUCCIO A L'ESTADISTICA.

1.1 Estadstica i métode cienific.

1.2 Poblacions i mostres.

1.3 Variables i distribucions.

1.4 Experiments controlats i estudis d'observacions.

1.5 Meétodes descriptius: organitzacd de les dades (is de l'ordinador).

1.5.1 Variables i casos. Definich de les variables: tipus i format.

1.5.2 Introducci, edicio i transformaci de les dades. Seleccié de casos.
1.5.3 Dades corresponents a séries temporals i a experiments dissenyats.
1.5.4 Maneig de documents de dades: importacio, exportacié, combinacio.
1.5.5 Maneig i edicié de documents de grafics.

. VARIABLES ALEATORIES, ESPERANCA MATEMATICA I PROBABILITAT.
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Experiments estadistics: poblacions i variables. Tipus de variables.

Esperan¢a matematica d’una variable aleatoria. Propietats.

Variancia i covariancia. Desviacio tipica. Estandarditzacio.

Moments i funcions generatrius.

Esdeveniments i probabilitat. Probabilitat condicional. Formula de Bayes.

Esdeveniments estadisticament independents.

Distribucié d’una variable aleatoria. Funcio de distribucio. de massa i de densitat de probabilitat.
Distribuci6 conjunta de dues o més variables. Distribucions condicionals i distribucions marginals.
Estudi descriptiu de les distribucions: forma. simetria. centralitat. dispersid i variabilitat.

2.10 Fites de Markov-Chebyshev.



I11. MODELS DISTRIBUCIONALS CLASSICS.

3.1 Distribucions de Bernoulli, binomials i de Poisson.

3.2 Distribucions uniformes, exponencials i gamma,

3.3 Distribucions Gaussianes.

3.4 Distribucions chi-quadrada, T de Student i F de Fisher.

IV. MOSTRATGE.

4.1 Mostra aleatoria simple d’una variable aleatoria. Estadistics.

4.2 Distribucions empiriques. Estudi descriptiu. Histogrames.

4.3 La mitjana mostral. Llei dels grans nombres i teorema central del limit.
4.4 Mostratge de poblacions normals. Teorema de Fisher-Student.

4.5 Mostratge de poblacions finites.

V. INFERENCIA ESTADISTICA: ESTIMACIO DE PARAMETRES 1 TEST D’HIPOTESIS.

5.1 Estimadors. Métode dels moments. Métode de 1a versemblanga.
5.2 Estimacié mitjangant intervals de confianga.

5.3 Tests d’hipotesis. Tipus d’errors. Nivells de significaci6. P-valor.
5.4 Estudi dels problemes classics d’inferéncia estadistica Gaussiana.

VL. REGRESSIO I CORRELACIO.

6.1 El métode dels minims quadrats.

6.2 Regressio lineal simple i correlaciode Pearson.

6.3 Intervals i tests pels pardmetres dels models lineals.
6.4 Regressio lineal miltiple.

VII. ANALISI DE LA VARIANCIA.

7.1 Introduccio al disseny experimental. Aleatoritzaci6.
7.2 Un factor.

7.3 Dos factors sense interaccio.

7.4 Dos factors amb interaccid.

VIII. BON AJUSTAMENT I METODES NO PARAMETRICS.

8.1 El test de bon ajusmmcnt de Pearson.
8.2 Tests d’homogeneitat i d’independéncia en taul&c de contingéncia.
8.3 Test dels signes. Tests basats en rangs. Tests d’aleatorietat.
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CRITERIS I MODALITATS DE L'AVALUACIO
La qualificacio final s'obtindra sumant les qualificacions obtingudes en:

A) Dues avaluacions parcials: (1+1)=2 punts, (0.5+0.5 punts acumulables a I'examen).
Exercicis i treballs proposats a classe de teoria (0.8+0.2 punts), i exercicis realitzats
a classe de teoria (proves parcials : 617 d’abril, 25 i 26 de maig) (1 punt).

B) Exercicis d’aula proposats a classe de problemes: 1 punt (0.5 punts acumulables a
I'examen).

C) L'examen final : (7 + (0.5) + (0.5) + (0.5)) punts.

Es valorara molt positivament la participacio activa dels estudiants en les sessions
dedicades a practiques /o resolucié de problemes.

HORARI D'ATENCIO PERSONALITZADA ALS ALUMNES

Facultat de Ciéncies, despatx C1-304 (Matematiques):

e DIMARTS de 16:30 a 18:30.

e Endemés es podran fer sessions de tutoria, fora d'aquest horari, previ acord.
Caldra, perd, concertacio prévia de TOTES les tutories, o bé tot just abans o

després de les classes de teoria, o bé per escrit (preferentment e-mail) amb 2 dies
d’antelacio.



