20534 ANALISI DE CIRCUITS INTEGRATS I

Obligatoria: 6 crédits (3+1.5+1.5)

Descriptor BOE: Estudi del funcionament intern dels circuits analdgics de
propdsit general. Principals aplicacions.

Avaluacié: Examen escrit (70%) + Practiques (30%, memoria i defensa)

TEMARI
1.- Introduccio (2 hores)

Introduccid als circuits analogics. Alternatives fonamentals d’implementacié en
circuits MOS: Digital/Analdgic + Continus/discrets + MOS-C/gm-C.

2.- Transistor MOS (8 hores)

Introduccid. Model MOS de petit senyal. Model grafic de Memelink. Validesa
freqiiencial dels models analitics tipus Spice. MOS com a amplificador.
Metodologia de mesura de parametres eléctrics.

3.- Blocs constituents basics dels circuits integrats analagics (12 hores)

Resisténcies actives. Fonts de corrent. Miralls de corrent. Referéncies de corrent i
voltatge. Amplificadors: inversor, configuraci6 cascode, etapa diferencial, etapes
de sortida.

4.- L’amplificador operacional (18 hores)

OTA'’s. Compensacid/estabilitzacié en freqiiencia. OTA Miller. Andlisi estatica,
freqiiencial. temporal i de soroll. Obtencié d’equacions de disseny. Criteris de
seleccio 1 obtencid de valors de disseny. Métodes d’analisi, sintesi i optimitzacio.
OPAMP’s: etapes de sortida. Comparadors.

5.- Implementacid tecnelogica (5 hores)

Regles de /ay-out. recomanacions, simetria, concepte de soroll depenen del
mismatch, crosstalk i interferéncia de parts digitals, estrategies de lay-out de
biblioteques de cel.les analodgiques. Implicacions de la tecnologia: prestacions i
comparacié entre bipolar, CMOS i BiCMOS.
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Problemes amb simulacié PSPICE:

1.- Modelat SPICE del MOS en petit senyal. Disseny i Optimitzacié depenent del
disseny

2.- Circuits de mesura de parametres eléctrics sobre un inversor com a
amplificador

Practiques:

1.- Obtencio de les especificacions d’un OTA standard.

2.- Obtencio dels parametres de disseny d’un OTA optimitzat per una
especificacio (A, SR, GBW, PM, poténcia, area....). Simulacio i
Caracteritzacio.

3.- Lay-out del OTA optimitzat

4.- Simulaci6 i caracteritzaci6 post lay-out.

Material: Estacions de treball. CAD: Design Framework II. SPICE2.

Kit de disseny i procés tecnologic: a determinar.



