20542 ANALISI DE CIRCUITS INTEGRATS 11

Optativa: 6 credits (3+1.5+1.5)
Descriptor BOE: Estudi de les aplicacions de circuits analogics de proposit general
amb [’objecte de completar la formaci6 de 1’alumne

Avaluacié:  Treballs (60%) + practiques (40%)

TEMARI

1.- Amplificadors operacionals especifics (15h)

Opamp’s d’estructures complementaries. Técniques especifiques: baix consum,
alt guany, alta velocitat, baix soroll.

2.- Circuits de mostreig i retencié, S/H (3h)

Especificacions: temps d’adquisicié, d’obertura, time jitter, graé mostreig-
retencid, droop rate, realimentacid de senyal i de carrega. Implementacions.
Técniques d ‘autozeroing. S/H amb corrents commutats. S/H diferencials

3.-Caracteritzacio i test dels conversors DAC i ADC (3h)

Especificacions estatiques: FSR, resolucid, rang dinamic, soroll de quantificacio.
error de guany. error d'offset, no-linealitats: DNL i INL, monotonicitat. codis
perduts. Especificacions dinamiques: relacié senyal-soroll (SNR, SFDR),
distorsio, SINAD, glitch, BER, nombre efectin de bits, temps d’adquisicio i
assentament. Test de DAC’s1d’ADC'’s.

4.- Conversors DAC: Arquitectures i caracteristiques (¢h)

Classificacions. DAC’s paral.lels: escalat en corrent; escalat en tensio; escalat de
carrega. DAC’s serie: no algoritmics i algoritmics (pipeline). DAC’s
“comptadors”. DAC’s PWM. DAC'’s altes prestacions: tecniques de trimming,
auto-calibracid, calibracié en corrent. Comparacio de prestacions.

5.- Conversor ADC: Arquitectures i caracteristiques (Sh)

Classificacions. ADC’s seérie: pendent simple, pendent doble, “dual ramp-single

slope”, d’aproximacions successives, algoritmics. ADC’s paral.lel: flash, pseudo-
paral.lels: time-interleaving. Combinacions. Comparacié de prestacions. ADC
d’altes prestacions: auto-calibrats, pipelined, multi-step, folded.

6.- Conversors de sobremostreig (Sh)

Predictius. Moduladors de soroll (SD). SD de primer, segon i ordre N.
Conversors SD multi-bit. Problematica i implementacions.

7.- Circuits de processat de senyal en temps continu i amb técniques
commutades: SCi SI (10h)

Conversors voltatge-corrent, multiplicadors; processat amb estructures DDA.
Blocs amb técniques commutades: amplificadors amb SC; arrays de capacitats
programables; moduladors; rectificadors CMOS; oscil.ladors; comparadors.
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Treballs:

(a) Us d’eines d’automatitzacié pel disseny de circuits analogics
(b) Simulacié d’un conversor SD de primer ordre
(¢) A determinar

Practiques:

1. Lay del OTA optimitzat. Simulacid i caracteritzacié post lay-out

2. Simulacié d'un conversor DAC algoritmic i un DAC d’escalatge de corrent.
Caracteritzacié dels conversors. Estudi de la influéncia dels interruptors. (2
sessions)

3. Simulacié d'un conversor ADC d’aproximacions successives. Implementacié
dei SAR, us d’un dels conversors DAC i simulacié mixte. (2 sessions)

Material: Estacions de treball. CAD: Design Framework II. HSPICE-Verilog



