BIOLOGIA CEL-LULAR Curs 1998-99

Objectius de l'assignatura

1. Adquirir coneixements basics de I'estructura de la cel-lula eucariota.

2. Relacionar estructura i funcionament dels diversos compartiments de la
cel-lula eucariota.

3. Relacio de la cél-lula eucariota amb el medi extern.

4. Visi6 des de la cel-lula a I'organisme.

5. Iniciacio al treball practic de laboratori:
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a) utilitzacié del microscopi optic

b) preparacié de mostres

c) observacio de cél-lules i estructures cel-lulars.
d) observacié de processos cel-lulars

PROGRAMA DE CLASSES TEORIQUES

1. ORGANITZACIO GENERAL DELS ESSERS VIUS.

1. Primeres molecules biologiques.

2. L'evolucio de la cél-lula: de molecules a la cel-lula primitiva; de la cel-lula
primitiva a la resta de cél-lules.

3. Concepte de cel-lula. Teoria cel-lular. Concepte d'ésser viu.

4. Caracteristiques de la cél-lula procariota.

5. Caracteristiques de la cel-lula eucariota. Especialitzacio cel-lular. Tipus
d'organitzacio.

6. Els virus com a sistemes d'organitzacio acel-lular.

2. COM S'ESTUDIEN LES CEL-LULES

1. Microscopia optica: Microscopia optica convencional, de contrast de fases,
interferencial de Nomarski, de fluorescéncia, laser-confocal. Preparacié de
mostres.

2. Microscopia electronica: Transmissio i rastreig. Preparacio de mostres.
Criofractura.

3. Cultius cel-lulars.

4. Fraccionament cel-lular.

5. L'Us d'isotops radioactius i anticossos.

3. MEMBRANA PLASMATICA |. Estructura.

1. Estructura basica de les membranes biologiques. Composicié quimica.
2. Bicapa lipidica

3. Proteines de membrana

4. Glacids de membrana. Glucocalix.

4. MEMBRANA PLASMATICA I1. Funcions de transport.

1. Transport de molécules petites. Difusio simple. Difusio facilitada. Transport
actiu d'ions. Transport actiu acoblat.



e 2. Transport de macromolécules i particules. Exocitosi. Pinocitosi. Endocitosi
mediada. Fagocitosi. Potocitosi.

5. MEMBRANA PLASMATICA IlI. Uni6 i adhesio cel-lular.

e 1. Unions cel-lulars. Unions oclusives, unions de comunicacié i unions
d'adhesio.

2. Adhesio cel-lular sense formacié d'estructures d'unio.

3. Matriu extracel-lular. Estructura i funcio.

4. Lamina basal.

5. Paret de les cél-lules vegetals.

6. SISTEMA MEMBRANOS INTERN I. Reticle endoplasmatic.

e 1. Introduccié general al sistema membranos intern.

e 2. Reticle endoplasmatic. Tipus. Estructura i composicio quimica.

« 3. Funcions del reticle endoplasmatic rugos. Sintesi de proteines. Altres
funcions.

e 4. Funcions del reticle endoplasmatic llis. Sintesis de lipids. Altres funcions.

7. SISTEMA MEMBRANOS INTERN II. Aparell de Golgi.

e 1. Estructura. Composici6 quimica.

e 2. Organitzacioé compartimentada.

« 3. Polaritzacio estructural i funcional del dictiosoma. Xarxa CIS Golgi,
compartiment mitja i xarxa TRANS Golgi.

e 4. Funcions. Retorn de proteines residents de reticle endoplasmatic. Maduracio
de lipids i proteines. Distribuci6 de lipids i proteines.

8. SISTEMA MEMBRANOS INTERN I11. Endosomes i lisosomes.

o 1. Endosomes: estructura, composicio quimica i funcions. Transport de
molécules entre compartiments endosomals.
o 2. Lisosomes: estructura, composicié quimica, tipus i funcions.

9. CENTRES DE CONVERSIO ENERGETICA |. Mitocondris.

e 1. Introduccio.
e 2. Estructura. Composicié quimica.
o 3. Funcions. Oxidacions mitocondrials. Sintesi d'ATP. Altres funcions.

10. CENTRES DE CONVERSIO ENERGETICA I1. Cloroplasts.

e 1. Introduccid.
e 2. Estructura. Composicié quimica.
« 3. Fotosintesi en els cloroplasts. Fases.

11. CENTRES DE CONVERSIO ENERGETICA l111. Biogénesi de mitocondris i
cloroplasts.
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« 1. Conversio energética comparada a bacteris, mitocondris i cloroplasts.
o 2. Biogeénesi de mitocondris i cloroplasts. Transport de proteines i lipids.

CENTRES DE CONVERSIO ENERGETICA IV. Peroxisomes.

e 1. Estructura. Composicié quimica.
o 2. TipUS.

« 3. Funcions.

o 4. Biogeénesi.

CITOSOL.

o 1. Organitzacio estructural.
o 2. Funcions. Magatzem substancies de reserva. Sintesi i modificacio de
proteines. Reciclatge de proteines.

CITOESQUELET I. Filaments d'actina.

1. Introduccio al citoesquelet. Organitzacio cel-lular.
2. Filaments d'actina. Estructura i composicié quimica.
3. Dinamica. Proteines associades.

4. Organitzacié en cel-lules no musculars.

CITOESQUELET II. Microtubuls.

o 1. Estructura i composicio quimica.
o 2. Microtubuls citoplasmatics. Dinamica. Proteines associades.
« 3. Microtlbuls estables. Centriols, cilis i flagels.

CITOESQUELET III. Filaments intermedis.

o 1. Estructura. Composici6 quimica.
e 2.Tipus.
« 3. Funcions.

CITOESQUELET IV.

o 1. Organitzacio general del citoesquelet.

« 2. Coordinacio entre els diferents elements del citoesquelet. Moviment cel-lular.
Transport intracel-lular d'organuls i macromolecules. Forma de les cél-lules.
Polaritat.

NUCLI INTERFASIC.

1. Introduccio.

2. Membranes nuclears. Lamina nuclear. Porus nuclears.
3. Matriu nuclear.

5. Transport nuclear.

CROMATINA | CROMOSOMES.



1. Introducci6. Caracteristiques del DNA eucariota.

2. Estructura i organitzacio de la cromatina.

3. Eucromatina i heterocromatina. Caracteristiques, estructura i funcions.
4. Cromosoma mitotic. Estructura del cromosoma metafasic: descripcio
morfologica i classificacio. Cariotip.

20. CROMATINA | TRANSCRIPCIO.

1. Caracteristiques generals, tipus i funcions dels RNA.

2. Unitat funcional de transcripcio.

3. Organitzaciod de la cromatina durant la transcripcio.

4. Nucléol. Muntatge i transport de les subunitats ribosomiques.

21. DUPLICACIO DE LA CROMATINA.

o 1. Caracteristiques generals.
o 2. 0Origens de replicaci6 en eucariotes.
« 3. Organitzacio de la cromatina durant la replicacid.

22. CICLE CEL-LULAR.

1. Introducci®.

2. Fases del cicle cel-lular. Sintesi de macromolecules. Durada del cicle
cel-lular.

3. Control del cicle cel-lular.

4. Control de la velocitat de divisio cel-lular en els teixits.

23. MITOSI | CITOCINESI.

1. Introduccio.

2. Fases de la divisio cel-lular.

3. Organitzacié del fus mitotic durant les etapes de la mitosi. Moviment dels
Cromosomes.

4. Organitzacié de I'anell contractil durant la citocinesi. Citocinesi a les cél-lules
vegetals.

5. Distribuci6 d'organuls cel-lulars.

24. MEIOSI.

« 1. Significat biologic de la meiosi.

e 2. Comparacio entre mitosi i meiosi.

o 3. Primera divisio meiotica. Sinapsi cromosomica. Complexos sinaptinémics.
Recombinacio genica. Organitzacié del fus. Repartiment de cromosomes.

« 5. Segona divisio meiotica. Organitzacio del fus.

25. GAMETOGENESI AL MASCLE.
e 1. Inici, durada i localitzacié de I'espermatogénesi.

o 2. Etapes: fase proliferativa, fase meiotica, espermiogeénesi.
o 3. Maduraci¢ dels espermatozoides.



e 4. Ultraestructura de I'espermatozoide.
26. GAMETOGENESI A LA FEMELLA.

e 1. Inici, durada i localitzaci6 de I'oogenesi.

o 2. Etapa prenatal: fase proliferativa i degeneracio, fase meiotica.

« 3. Etapa postnatal: creixement del fol-licle i de lI'o0cit, maduracio de I'oocit,
oocitacio.

o 4. Ultraestructura de l'oocit.

27. FECUNDACIO.

. Capacitaci¢ dels espermatozoides.

. Reacci6 acrosomica.

. Penetracio de les cobertes oocitaries.

. Fusi6 de membranes. Reacci6 cortical. Activacié de I'odcit.

. Descondensacio del nucli de I'espermatozoide. Formacio dels pronuclis.
. Comportament del citoesquelet durant la fecundacio.

. Inici del desenvolupament embrionari.
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PROGRAMA DE CLASSES PRACTIQUES

1. MICROSCOPIA OPTICA: OBSERVACIO DE LA DIVERSITAT CEL-LULAR.

1. Parts d'un microscopi i les seves funcions.

2. Preparacié de mostres per microscopia optica.

3. Observaci6 de cel-lules vegetals. Osmosi. Ciclosi dels cloroplasts. Paret de les
cél-lules vegetals.

4. Observacio de cel-lules animals.

2. MICROSCOPIA ELECTRONICA: OBSERVACIO DE L'ESTRUCTURA
CEL-LULAR.

« 1. Bases de la microscopia electronica de transmissio (TEM) i de rastreig
(SEM).

o 2. Interpretacio de micrografies al SEM i al TEM.

« 3. Mesura d'estructures sobre micrografies i calcul d'augments.

3. DIVISIO CEL-LULAR MITOTICA COMPARADA.

o 1. Realitzacio de preparacions per a l'estudi de la mitosi en cel-lules vegetals.

o 2. Identificacié de les diferents etapes mitotiques en preparacions de meristemes
vegetals. Calcul de la durada de les etapes mitotiques.

« 3. Identificacid de les diferents etapes mitotiques en preparacions de cel-lules
animals.

e 4. Comparaci6 de la mitosi en cel-lules animals i vegetals.

4. DIVISIO MEIOTICA.

o 1. Observacio de preparacions per a l'estudi de la meiosi al mascle.



o 2. Identificacié de les diferents etapes de la meiosi.
o 3. Identificacid i recompte de quiasmes.

5. GAMETES | EMBRIONS.
o 1. Observacio de preparacions de gametes animals masculins i femenins.
o 2. Fecundacio in vitro en l'ericd de mar. Observacid i identificacio dels primers
estadis del desenvolupament embrionari.
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METODE D'AVALUACIO

Els examens seran escrits i constaran de 4-8 preguntes a respondre en un espai limitat.
Es podran incloure preguntes referents a les classes practiques.

Els examens seran valorats sobre 10 punts. Es consideraran aprovats els examens amb
una qualificacio igual o superior a 5.

L'assisténcia a les practiques és obligatoria per a poder aprovar l'assignatura.



