Programa de I'assignatura BIOLOGIA L. Curs 1998-1999.

Llicenciatura de CIENCIES AMBIENTALS
PART I: BIOQUIMICA

1. Organitzaciéo molecular del éssers vius

La bioquimica com a ciéncia quimica i biologica. Elements quimics a la matéria viva. Jerarquia
estructural de les biomolécules. La matriu de la vida: interaccions febles en un medi aqios.

2. Principis de bioenergética
Produccid i consum d'energia metabolica. Les transformacions d'energia a organismes vius i les
lleis de la termodinamica. Canvis d'energia lliure i equilibri quimic. Fonts d'energia lliure als
processos biologics. Transferénciade grups fosfat. Reaccions biologiques d'oxidacio-reduccio.

3. Estructura i propietats de les biomolecules.

Aminoacids: estructura, estereoquimica i classificacid. Funcions biologiques de les proteines.
L'enllag peptidic. Nivells d'estructuracio i estructura tridimensional de proteines. Forces que
determinen el plegament. Relaciod funcio-evoluciéo a proteines. Monosacarids i polisacarids.
Estructura i comportament dels lipids. Propietats de les membranes biologiques. Els acids
nucleics: molécules de I'herencia. La doble helixdel DNA. Estructura de la cromatina.

4. Enzims i cinética enzimatica.

Els enzims com a catalitzadors biologics. Energia d'activacio i accié enzimatica. Especificitat de
substrat. Cinctica de la catalisi enzimatica. Mecanismes d'accid enzimatica. Regulacio.

5. Introduccié al metabolisme
Les reaccions quimiques a la materia viva. Estadis principals del metabolisme. Rutes
metaboliques. Control metabolic.

6. Generacio d'energia metabolica a partir de nutrients: I'exemple dels glicids
Estratégia global de la glicolisi. Reaccions de la glicolisii balang energetic. Regulacid de la glicolisi.
Catabolisme de polisacarids fins a glucosa. Oxidacid del piruvat. L'acetil CoA i el seu paper com
intermediari. Descripcio del cicle de I'acid citric. Balang energétic i regulacio.

7. Transduccions d'energia a la biosfera: fosforil.lacié oxidativa i fotosintesi.

Flux mitocondrial d'electrons. Fosforil.lacié oxidativa i formacié d'ATP. Rendiment energétic. El
cloroplast. La fotosintesi col.lecta energia lluminosa. La fase lluminosa de la fotosintesi:
fotoreceptors, fotosistemes, generacio de NADPH 1 fotofosforilacid. Biosintesi fotosintética de
carbohidrats.
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PART II: MICROBIOLOGIA
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INTRODUCCIO I METODES

El mén dels microorganismes

Descobriment dels microorganismes. Evolucié historica de la Microbiologia. Camps d'aplicacid d,e
la Microbiologia. /

Grups i denominaci6 dels microorganismes /
Nivells d’organitzacid. Organitzaci¢ procaridtica i eucariotica. Diversitat microbiana. Virus,
viroids i prions.

Tecniques d’observacié de microorganismes.

Tamany i mesura dels microrganismes. Microscopia optica: de camp clar, de camp fosc, de
contrast de fases 1 de fluorescéncia. Fixacio i tincid. Tincions simples, diferencials i especifiques.
Examen de microorganismes in vivo. Microscopia electronica de transmissio i d'escombratge.
Aillament i técniques de cultiu.

Importancia 1 significat dels cultius purs o axénics. Requeriments nutritius dels microorganismes.
Tipus de medis de cultiu: definits, complexos, selectius, diferencials i d'enriquiment. Técniques de
sembra i d'aillament de microorganismes.

Técniques d'esterilitzacid i conservacio dels microorganismes.

Esterilitzacid, tipus: calor seca i humida, agents quimics i radiacions. Filtraci6. Técniques de
conservacio de microorganismes.

Estructura de la cél.lula bacteriana.

Forma, grandaria i agrupacié. La membrana citoplasmatica. Ultraestructura del citoplasma.
Ribosomes. Inclusions: funcionals i de reserva. Estructura i composicio de la paret cel.lular.
Membrana externa dels gramnegatius. Capsules i mucoses. Apéndix de la superficie cel.lular.
Endospores. Divisio cel.lulari formes de diferenciacio.

CREIXEMENT BACTERIA

Creixement bacteria i influéncia dels factors ambientals sobre el creixement.

Creixement cel.lular i creixement poblacional. Métodes de quantificacio del creixement
poblacional. Cinetica de creixement. Taxa especifica de creixement i temps de duplicacio. Factors
ambientals i creixement.

Agents antimicrobians

Efectes dels agents antimicrobians. Tipus, usos 1 valoracido. Quimioterapics. Agents
quimioterapics sintétics i antibiotics. Mecanismes d'accio i tipus d’antibiotics. Resisténcia als
antibiotics.

GENETICA BACTERIANA I VIRUS

El genoma bacteria i transferéncia de material genétic

El nucleoid dels procariotes. Organitzacio del genofor. Material genétic extracromosomic:
Plasmidis. Mecanismes de transferéncia genica bacteriana: conjugacio, transformacié i
transduccio.

Els virus

Concepte 1 caracteristiques generals. Components quimics. Relacions virus-cel.lula hosta:
multiplicacio virica. Classificacio dels virus. Virus animals, vegetals i bacteriogfags.



INTRODUCCIO A L'ECOLOGIA MICROBIANA

18 Els microorganismes en el seu ambient
Ambients terrestres i aquatics: tipus i caracteristiques principals. Concepte de microambient.
Métodes d'estudi. Relacions trofiques en microorganismes.

19. Acci6é geoquimica dels microorganismes

Els micrioorganismesi els cicles biogeoquimics. Cicles del carboni, nitrogen i d’altres. Utilitzacio
de residus i bioeliminacid de contaminants.
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PART III: GENETICA

Tema 20. Introduccié

Per que estudiar genética? La genetica i els problemes humans. Genetica 1 Biologia. Els gens 1 el
medi ambient: genotip 1 fenotip. Les tecniques de 1'analisi genetica.

Tema 21. Analisi mendeliana

Ela experiments de Mendel. Principis de segregacié i de transmissid independent. Geneética
mendeliana en humans 1 agricultura.

Tema 22. Determinacio del sexe i la teoria cromosomica de 'heréncia

Determinacié del sexe. Mitosi 1 meiosi. Els gens estan en els cromosomes. Cromosomes sexuals 1
lligamental sexe.

Tema 23. Extensié de 1'analisi mendeliana
Les relacions de dominancia. Al-lels multiples. Gens letals. Diferents gens que afecten el mateix
caracter. Penetrancia i expressivitat.

Tema 24. Lligament: fonaments de cartografia cromosomica en eucariots
El descobriment del lligament: la recombinacié. Mapes de lligament: calcul de la freqiiencia de
recombinacié entre dos punts. Mapes de tres punts. Interferéncia. La prova chi quadrat.
L'entrecreuament.

Tema 25. La mutacié
Mutactons géniques: somatiques 1 germinals. Induccié de mutacions. Mutacié 1 cancer. Els
mutagens en I'analisi genética. Mutacions cromosomiques: estructurals i numeriques.

Tema 26. Estructura i replicacié de I'ADN

Replicacié semiconservadora. El mecanisme de replicacio de I'ADN: origen de replicacio. La
replicacid en eucariotes.



Tema 27. Funcié de I'ADN: la transcripcio
La transcripcio d’una sola cadena. La complementarietat. L'ARN polimerasa. Iniciacid, elongacio i
finalitzacio. Introns i exons. L'ARN missatger i el seu processament.

Tema 28. Funcié de I'ADN: la traduccio
La clau genetica. Concepte de codd. L'ARN transferent. La degeneracio de la clau. La sintesi de
proteines: el ribosoma. Iniciacid, elongacioi finalitzacio.

Tema 29. Genética de poblacions.

La revolucio de Darwin. La variacié genética 1 les seves fonts. La seleccid. Polimorfismes
equilibrats. El paisatge adaptatiu. La seleccio artificial. L'atzar a les poblacions: deriva genética i
efecte fundador. Variacidi divergénciaa les poblacions. L'origen de les espécies.
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PROFESSORAT

Dr. Josep Vendrell (Bioquimica) Despatx C2-137
Dr. Isidre Gibert (Microbiologia) Despatx C3-413.3
Dr. Antonio Fontdevila (Genética) Despatx C3-129.1
AVALUACIO

['assignatura s'avaluara mitjancant un examena les convocatories de gener/febreri juny/juliol. L'examen
constara d'un nombre a determinar de preguntes de resposta multiple. Cada pregunta tindra quatre
possibles respostes, de les quals només una sera la correcta. En el comput final de les respostes
correctes s'aplicara una penalitzacié per les incorrectes.

PROFESSORAT DE TECNIQUES EXPERIMENTALS DE BIOLOGIA I

Carme Espuiia (Bioquimica)
Susana Pastor (Genética)
Xavier Carbonell i M? del Mar Carrio (Microbiologia)

El calendari detallat i la composicid dels grups es coneixera més endavant.




