
Llicenciatura de Ciencies Ambientals, 1998-99 

A. Introducció: 
Els models matematics. Models deterministes i aleatoris. Models discrets i 
equacions diferencials. 

B. MODELS DISCRETS 
B. 1 Dinamica de poblacions. El model de Verhulst. 
B.2 El model discret general. Punts déquilibri. 
Estabilitat. Dependencia en parametres. Bifurcació. Caos. Comportament 
asimptotic. Efecte de la captura i de les migracions. 
B.3 Models discrets amb memoria. El cas lineal: equacions lineals en 
diferencies. El cas no lineal: punts d'equilibri i la seva estabilitat. 
B.4 Models discrets amb dos o més tipus de poblacions interactuant. 

C. MODELS CONllNUS 
C. 1 Equació logística. Equacions diferencials autonomes de primer ordre. 
Punts d'equilibri. Estabilitat. Dependencia en pabet res .  Bifurcació. 
C.2 Models d'interacció entre poblacions. Sistemes d'equacions 
diferencials autonomes de primer ordre. El camp vectorial. El retrat de 
fase. 
C.3 Els sistemes lineals autonoms de dues equacions lineals. 
Centres, focus, selles i nodes. 
C.4 El sistema de Lotka-Volterra modelant 
la interacció presa-depredador. Sistemes integrables. 
C.5 Punts d'equilibri i el seu tipus en base a la part lineal del sistema. 
Teorema de Bendixson- Poincaré. 0rbites periodiques. Funcions de Liapunov. 
C.6 Interacció de competencia. Retrat de fase. 
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