Modelitzacio i Analisi de la Informacié Geografica

Temari

Part I La informaci6 geografica

1 La informacié geografica.
1.1 Informacid sobre el territori i informacié sobre fendmens localitzats en el territori.

1.2 Entitats geografiques i no geografiques. Caracteristiques espacials i no espacials.

Relacions espacials i no espacials.
1.3 Components espacial i tematic de la informacié geografica.
1.4 Especificitat de la informacié geografica.

2 Georeferenciacio.
2.1 Lalocalitzacié com a factor de relacié.
2.2 Localitzaci6 absoluta i localitzacié6 relativa.
2.3 Concepte de georeferenciacié de la informacié geografica.
2.4 Metodes basics de georeferenciaci6.
Georeferenciacié continua: sistemes de coordenades.
Georeferenciaci6 discreta: sistemes de geocodificacio.

3 Valor de la informacio6 geografica.
3.1 Importancia de la georeferenciaci6. Capacitat d'integraci6 en base a la localitzacid.
3.2 Valor estratégic de la informacié geografica.
Naturalesa geografica de les activitats humanes.
La informaci6 geografica a I'administracié publica i privada.
La informaci6 geografica a la investigacié cientifica.
3.3 Politiques nacionals de produccié i promocié de la informacié geografica.

4 Les fonts d'informacié geografica.
4.1 Imatges.
Fotografia a¢ria: fotogrametria i fotointerpretacié; mitjans analogics i digitals.
Teledeteccid: captacié i procés d'imatges digitals.
4.2 Cartografia.

Tipus de cartografia: de referéncia; topografica; tematica; a escala gran; cadastral.

Cartografia convencional (analogica) i cartografia digital.
4.3 Informacié de camp. .
Component espacial.
Aixecaments topografics.
Captacio digital directa. GPS.
Component tematic.
Medicions/observacions sobre el terreny.
Inventaris.
Enquestes.
4.4 Censos i registres.
4.6 Disponibilitat d'informacié geografica digital arreu del mén.
Catalunya i Espanya.
Europa i Nord-america.
Paisos en desenvolupament.
Bases de dades i projectes d'ambit global.



Part I Sistemes d'informacié per a la informacié geografica

S Sistemes d'informacié.

5.1 Informacié i dades. Sistemes d'informacié i repertoris de dades.

5.2 Aproximacié conceptual.
El sistema d'informacié com a model -parcial- de la realitat.
Definicié d'un sistema d'informaci6 segons les preguntes a qué pot respondre.

5.3 Nivells de modelitzaci6 en un sistema d'informacid.
Modelitzacié conceptual. Models conceptuals (Fets: entitats, atributs i relacions).
Modelitzaci6 formal. Models de dades. (Estructures formals -10giques, matemati-

ques-: elements, operacions, regles sintactiques).

Modelitzaci6 interna. Estructures d'emmagatzematge i procés.

5.4 Sistemes d'informacié i bases de dades. Els sistemes de gestié de bases de dades

(DBMS) com a nucli dels sistemes d'informacio.
5.5 Tipus de sistemes d'informacié.

6 El mapa com a sistema d'informacig.

6.1 Funcié del mapa com a mitja d'emmagatzematge, analisi i presentacié d'informacid
geografica.

6.2 Automatitzacié del procés d'elaboracié i utilitzacié de cartografia. Funcionalitat dels
mitjans informatics en relaci6 a les etapes del procés.

6.3 Cartografia convencional i cartografia digital. Diferéncies, avantatges i inconvenients.

6.4 Mapes i bases de dades. Independéncia de la informacié respecte de les formes d'em-
magatzematge i presentacio.

7 Modelitzacié de la informaci6 geografica.
7.1 El mapa com a model de la realitat. Model cartografic de la informacié geografica.
7.2 Representacions digitals basiques del component espacial de la informacié geografica.
Representacié raster.
Representacié vectorial.
Avantatges i inconvenients respectius. El debat raster/vector a nivell operatiu.
7.3 Models de dades emprats en els SIG.
La mediaci6 cartografica. Concepte de capa.
La mediaci6é geométrica. Primitives geométriques i atributs tematics.
Representacio tabular d'atributs i relacions.
Representacié de relacions espacials. Topologia.
Models de dades basics.
El model raster simple.
El model vectorial-topologic (geo-relacional).
Altres models de dades.
7.4 Models conceptuals de la realitat geografica.
Concepcions absoluta i relativa d'espai.
Models basats en localitzacions i models basats en entitats. El debat raster/vector a
nivell conceptual.

8 Tecnologia dels sistemes d'informacié geografica.
8.1 Particularitats de la informacié geografica.
8.2 Hardware.
Tipus d'ordinadors.
Hardware especific (periférics grafics d'entrada i sortida).
Sistemes distribuits en xarxa.
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8.3 Software.
Arquitectures tipiques.
Tipus d'interfases.
Productes en el mercat.
8.4 Discussi6 dels recursos necessaris en entorns de produccid, gestid i investigacio.

9 Sistemes d'informaci6 geografica.

9.1 Definicié amplia de SIG.

9.2 Tipus de preguntes a qué poden donar resposta.

9.3 Definicié estricta de SIG. Terminologia.

9.4 Diferéncies i afinitats entre cartografia automatica (AM), CAD, SIG i teledeteccié.

9.5 Afinitats amb els sistemes de gestié de bases de dades (DBMS).

9.6 Utilitzacié en mode interrogacié o en mode producte. SIGs orientats a gestié o a
analisi. El debat 'caixa d'eines'/base de dades.

9.7 Components d'un SIG.

9.8 Funcions bdsiques: entrada de dades, edici6, estructuracié, manipulacid, interrogacid,
analisi, presentacio.

9.9 Evoluci6 historica. Tradicions i disciplines.

9.10 Perspectiva internacional.

PartIIl  Utilitzacio dels sistemes d'informaci6 geografica

10 Interrogacio
10.1 Interrogaci6 i analisi: el continu interrogacié-analisi.
10.2 Formes basiques d'interrogacid.
Interrogaci6 per localitzacid.
Interrogacié per atributs.
10.3 Formes complexes d'interrogacié.
Interrogacié per combinaci6 d'atributs. Operadors logics.
Interrogacié per condicions/relacions espacials. Operadors espacials.
Interrogacié per combinaci6 de condicions espacials i tematiques.
10.4 Calcul de mesures de caracteristiques espacials (area, longitud, indexs de forma).
10.5 Interrogacié en els SIG de tipus raster i en els de tipus vectorial.
10.6 Facilitats d'interrogaci6 dels sistemes de gestié de bases de dades (DBMS). Interrogacié
1 seleccid.

11 Entrada i estructuracié de dades.
11.1 Procediments i mitjans basics d'entrada de dades espacials.
Codificacié manual raster i vectorial.
Digitalizacié (vectorial).
Escanejat (raster)
Conversi6 de dades. Rasteritzaci6. Vectoritzacio.
Captaci6 digital directa.
11.2 Estructuracié de dades vectorials.
Estructuracié topologica. Concepte de tolerancia.
Errors topologics. Identificacié i prevencid.
Errors de registre. Identificacié i prevencid.
Correcci6 d'errors. Edicid.
11.3 Principals tipus de transformaci6 i manipulacié de dades espacials.
11.4 Intercanvi entre sistemes. Conversi6 d'estructures i formats.
1.5 Procediments d'entrada de dades tematiques (alfanumeriques).
11.6 Integraci6 de dades espacials i tematiques.
11.7 Creaci6 i manteniment de bases de dades. Principis basics d'organitzacid. SA



12 Analisi.
12.1 Integracié horitzontal i vertical d'informacié tematica.
Operacions basiques de manipulaci6 i relacié de taules.
Reclassificaci6 i agregaci6.
12.2 Funcions d'analisi espacial en els SIG.
Funcions generals.
Associaci6 espacial. Superposicid.
Distancia. Delimitacié d'arees buffer.
Relacions topologiques. Adjaceéncia; connectivitat.
Reclassificacié. Agregacié espacial.
Funcions especifiques.
Analisi del terreny. Models digitals de terreny. Productes derivats.
Analisi de xarxes. Rutes optimes. Localitzacié/assignacié de recursos.
Comparaci6 dels procediments d'analisi emprats en els SIG raster i vectorial.
12.3 Models d'analisi cartografica.
Models multicriteri d'avaluaci6 o valoracié.
Disseny de models.
Planificacié de requeriments del model i seqiiencia d'operacions.
12.4 Funcionalitat dels SIG en relacié a les tecniques classiques d'analisi estadistica i
d'analisi espacial. Explicitacié de relacions espacials.

13 Presentacié.
13.1 Elaboracié d'informes i llistats.
13.2 Visualitzaci6 de resultats en pantalla.
13.3 Cartografia de presentacié.
Elements a considerar en I'elaboracié de cartografia assistida per ordinador.
Control de I'escala i de I'ambit de presentaci.
Recursos de simbolitzacié.

13.4 Altres productes de presentaci6: imatges; perspectives tridimensionals; multimedia

Part IV Aplicacié i difusié dels sistemes d'informacié geografica

14 Aplicacié dels sistemes d'informacié geografica.
14.1 Principals dominis d'aplicacié.
14.2 Principals tipus d'usuaris i entorns d'utilitzacid.
14.3 La indistria de software.
14.4 Aspectes organizatius, econdmics i juridics de la utilitzacié dels SIG.
14.5 Aspectes socials i étics de la tecnologia de la informacié.

15.Recapitulacié. Balang historic del desenvolupament actual. Tendéncies futures.
15.1 Funcionalitat dels SIG. Capacitats efectives, biaixos, limitacions.
15.2 Modelitzacié de la realitat geografica. Conceptualitzacié creixent. Multiplicitat i
integracié de models de dades.
15.3 Difusi6 de la informaci6 geografica. Desenvolupament quantitatiu i qualitatiu de la
informacié geografica. Nous tipus d'usuaris i d'aplicacions.
15.4 Necessitats per al desenvolupament futur. Programes d'investigacid.
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