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PROGRAMA DE CITOGEñETICA 

l. Ei aomosoma: cuacterístiques gener ais. Diferenclació longihtddlir 
aomdmer S, centzomer S (i el seu origen 1, constriccions secundhris, 
sat6llitc, nanses. Diferendació lateral: cromatides. Eí cromosoma com a 
unitat de tzansmissió 1 de fragmentació. Uocs fragils, ev~lucio 
cfom&mica i d c e r .  

2. Bases moleculars de la citogenetia. Organitzacio del DNA. Ecologia 
molecular. La cromatina: eueromatina i ' heteroaornatina: conceptes 
cito16gic 1 funcional. Heteroaomatina constitutiva i facultativa. DNA 
repetitiu: tipus. Altres tipus de DNA. Bases molecuiars de les mdes 

. . .  , . cromos6miqu+ 1,mprinting. ' . . , .  , , :. : . . .  . , .  . . . . . . . . .  . . . .  . . . . 

3 .  TWques  de " ci'kgenetica. E q d i  . dels ' a*m&mes: ' p r e W a ~ ~  
diree'bs, extensions i m6todes de cultiu. Sinci6dtzació metafhsica i. 

, . prof asica. . , 

4. Anallsi del Cariotip. Idiogrames. Idenüii@ci6'de aomosomes : 
morfologia, 6miques de band8s i bandb .daal+. resolució: Problemes 

. 1 dainterpretaciÓ. de les b a n d ~ .  Microdensimetrla. :,AnaliSi. c r o m ~ m i c a  
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5 .  ,..~ltf~stfuctura cf.omo&nica. Estudi uikasttuctpral~de . ,. S .  , :., . . _ .  , .. . ,  fap&ell&en j t 
croniosi,mic : ef , * complex 'sinapto~4mic. . . . . . 
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6 .  Hibri&& ~ellular.' Obtenci6 i mante&&nt de dones ce1lula.n. 
Mapes g6nic-s. A s p t e s  evolutius. 

7. Estudis de genotoaatat. Mutaenesi 1'. clastqenesi. Anomalies 
tfomosbmiquec. ~iaonucl is  en cellules somhtiques i germinals. 
1 nter canvis de cfomatides ger manes' (SCE 1. Encreuament de cromatides 
(SCI). Condensad6 prematura de cromosomes (PCC1. Estudi' be, la 
primer a divisió embr ionkia. 

, 8. El cariotip. Inestabilitat crom&mica. Cariotips sirnhtfics i asimetricii. 
Ploidia. Nomenclatura. Nombre basic. Nombre faamental. Evolució del 
cariotip . 

9. Canvis estructurals i numerics. Puntc evolutius de trencament, llm 
fragils i oncogens. Possible relació entre evolucio cromosjmica i tancer. 
Poliploidia. Disploidia. Agmatoploidia. Mecanismes cromos6mic.s 
d'espiació. 



r . 10. La dupíicació genica com a mecanisme evolutiu. Duplicacid, linial . i l. 
dupiicació lateral. Duplicació total (poliploidització) ' i -evoludó. . 

< '  Hornologia i homeologia. cripbpoliploid$. # 

/ 

11; DivisiÓ cellular. Mitosi. Fases i durada. Orientació de centrdmers. . 

Factors que poden afectar la divisió cellular. Ver= Wticc. . 

Poliploidia i polisomia. ~ndoreduplicadó i endomitan. Mitosis 
.muitipoiars. AmiW. Mosaics i quimeres. Mosaicisme auWmic  -1. . I 

gonos6mic. Crossingover mithtic. . . 

12. Recombhació. M e e s  d'intercanvi. Divisi6 reduccionaí : meiosi. . . 

Fases de la melosi. A n W  aomosbmica i de complexos sinapbnemia. . . 

La meiosi 1: sinapsi'i factors que hi ipilueixen. Banda i motius rics en . . ., ,. 

- . ' G. Homocinapsr , i heterosinapsi.. Recombinacio ' sobr&xeu~.erit.-. . ' , .. _ . .  . . . . . .  .. ., . . 
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, . 13. Asinapsi, desinapsi 1 univalencia. La 'rneiosi 11. 0~i&nt&i6 de ' ' 
. centromen: Aspectes ' cromos6mics de la gametog8nesi. Diferencies 
. , entre espermawnesi i ovog6nesi. Aspectes a o m d m i c s .  d e  la , - 

fe~~ndadó.  Pronucíis. Asinaonia pronuclear i sincronitnció m~tafidca. 
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14. Fenbmens d'interferencia. Interferencia de aomatides í :dc,quasmes.. , 
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+,t. T,T,p.~... , , . . . . ... !m,' . : ~nterferenda . -, , 

"negaüva. . . Uectes intercrom&mics. L d t z a @ Ó  .. d e  ', ' ~ 
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, 15. ~parellament i intercaxívis' somittics. Idaqoficació aomoSomi~ .a 
7 interfase. Reladons intercrorn~miquec. Relació dels cromosomes amb 

altres estr\lhfes nuclears. Influencia sobre les reorganitzacions 
~~omosOmiques. 
i' 

16. Cromocomes especialitzats. Tipus adaptatius : cromosomes poiit8nis i 
cromosomes plomosos. Amplificació genica. Tipus especials 
d'amplificaci6 genica: regions de tinció homoenia (HSR) i diminuts 
dobles @M). Inducci6 per estrés metabdlic. 

17. Tipus d'especialització permanent. Cromocomes sexuaís. Corpliscle de 
Barr. ~ o r ~ u s c i e  Y. HiW.tesi de Lyon. Caracterització del cromosoma I 
inactiu : radioautogiafia i BrdU. Regió pseudoautdmica de I'X. 
Determinació del sexe. Mecanismes. De l'antigen M al gen SRY. Origen 
dels cromosomes sexuals. Cassos espeaals @OíXX ; *XZI 'XP~Y~  ; 
x 1x 1xzxz.n 1XzY). 

16. Cromosomes nucleolars : NOR. Cromosomes holmin6tics. El cac 
dDAsmis. ' Cr omosomes B o cupernumeraris. Cromosomes limhts (L). 
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Cromosomes estables (S) 1 elimínats e). Megaamokomes (Agregats de 
f ragments acdntrics o centrics). 

19. Origen de les variants crom&miques estructurals. Mutbgens i 
clastogens. 'Variants inestables. Variants semiestables: aneiís i 
cromatides dicentriques. Cicle trencament-f usi6-pkt L'anella de 
Mdbius. Variants' estables. Classificació i origen. Formes m& 
signifitaüves. Intercanvis de mmatide. C1asificaci6. 

., . 
20. Variants aomosbmiques estructurais. Deficencies 1 duplicacions. 

Tipus, efecte , fenotipic, aparellament meiotic, recombinNÓ i 
. . consqüencies genetiques. Mlaodelecions i microduplicácions. 

-. . . , ' . ' 
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g:>.t.x,. . :. . 2 1 .Variants cromordmi~ues 'sstnicturais. ~ne&mia ,:,de .r ecornbinag6. 
', ;G.:-7t:,,::, ,,: ,, ;, . 

*E?,.. . :,. . ;l. :: Inversions. :Nomenckitura; ~nveisiops paiacQ.ntriQue6' i-peric4ntriqu85, J ' 
>,.,,: ..: ;- t . -  .", . '. 
\l.. ..r;<,; . . 
A,-,. , . . . . . '~ , . . . efecte ' f enojipic;. efectes de posid6,' aparevam* meidtfc, recombinad6 
T.+.Y,% .:. .. ":>. . . .  i transmissió. f nversions i evoludó. '. ' 
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. o fusions centriques. MecaniSmes; polaritat i importancia .evolutiva. 
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, , .  c , .~.  . 
Productes ' monw8ntri" i ' dic8ntriCS. ' Inactiyació centrom6rica. 

,~... .. . . .:::* ;; ' . . . . ..Tran#xadons centriques 9 fran.sí+aons cenwrnei-telbmer: 
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- 2 4.variants aomosbmiques qtructwals. Translocadons redpr oques. 
. Nomenclatura. Tipus, efedo fenotipic, efectes de pobicíó, aparellament 

í , . qei6tic8 i t e f  &vis i configuradas. HeteroSiaapsi. Tr anslocadons 
-jumping'. Translaacions múítiples. Heterozigots obligats o 
permanents. Translocació i evolució. 

2 5.Variants crom&miques estnicturats. 1 nser cions. , 1 nser cions 
h h c f o m ~ q u e s  directa i . inveÍtides. Insercioas 
intercrom&miqu~ directes i invertides. Efecte fmtipic, efectes de 
posició, apardíament meiotic, intermvis i configuracions. Insercions i 
evolució. 

2 6.Variant-s aomoSomiques numeriques Aneuploidia. Nomenclatura. 
Monosomia i nuliisornia. Trisomies. Tris6mics prirnaris. Origen i efectes 
fenotipia. Aparellament meiotic, intercanvis, orienhdó, segregad6 i 
transmissió. Tipus derivats. Disomia uniparental. 



C 2 7.Variants aomosbmiques numdriques. Aneuploidh. ' No~isjuÚciÓ 
gon&mica. Origen i resuttats. Efecte fenotipic. Comportament meidtic. 
SelWÓ de gbetes .  Sepació p r w  de centrdmers. 

26. Variants cromocOmiques numeriques. Awiploidia. TrisOmics 
cecundaris. Trisomia de telocentrics i tricomia amb icocTomosomes. 
Trisomia terciaria o trisomia dointer canvi. Tipus i origen. Apaieilaaent 
meidtit, intercanvis i transmissió. 

29. ~ar ian ts  crom&miques num&iques. Euploidia. Nomenclatura. 
Haploidia. Origen. Aparellament 'meidtic. Triploidia. Origen. . 

- Apareilament meidtic. Distribució a Anafase 1. Mandrh i diginfa. . 
. .  

30. ~ltrk formes de poliploidia. ~utopoli~loides.~: .h iga  i e f ~ t e  
fenotipic. Aparellament m e e c .  ~ e ~ ~ i t a t .  Autopiiploides nahirals. 
AL lopoliploides. Tipus. Diploiditació. R-ció de l'aparellamqt 

. mei6 tic. 


