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TECNIQUES EXPERIMENTALS EN FISICA: LABORATORI D’OPTICA

OBJECTIUS DE L’ASSIGNATURA

Es pretén cobrir el vessant practic de la maténa: OPTICA, estudiant diverses caracteristiques de la llum
posades de manifest en determinats fendmens 1luminosos.

PROGRAMA DE TEORIA (1 credit)

Unitat 0. INTRODUCCIO A LES PRACTIQUES D’OPTICA
Tema 1.- Fonaments teorics basics.
Optica geométrica. Angle limit. Desviacié minima. Formacié d'imatges. Telescopis. Elements
cardinals d'un sistema optic.
Interferéncies. Interferdmetre Michelson i biprisma de Fresnel.
Difracci6 de Fresnel i difraccié de Fraunhofer. La xarxa de difracci6.
Polaritzacié. '

Unitat I. FONTS DE LLUM

Tema 2.- L'espectre electromagnétic.
Idees generals sobre la generaci6, conduccié i manipulacié de la radiaci6. Limitacions a
l'augmentar la freqii¢ncia.

Tema 3.- Generaci6 de llum.
Com augmentar la freqiiéncia fins el visible?. Com aconseguir radiacié coherent espacialment?.
Com aconseguir radiacié monocromatica?. Classificaci6 de les fonts de radiacio.

Tema 4.- Fonts incoherents amb excitacié per col.lisions.
Flama de combusti6. Lampada d'incandescéncia. Lampades haldgenes. Lampades de descarrega.
Espectres d'emissi6 i caracteristiques.

Tema 5.- Altres fonts de radiaci6 incoherent.
Tub fluorescent. Diodes emissors de llum. Radiacié sincroté. Espectres d'emissié 1
caracteristiques.

Tema 6.- Fonts laser.
Amplificacié de la radiaci6 en un medi amb inversi6 de poblacié. Sistemes de bombeig. Cavitat
optica. Condici6 dintell d'oscil.laci6.

Tema 7.- Propietats i aplicacions de la radiaci6 laser.
Coherencia espacial. Direccionalitat. Capacitat de focalitzacié. Estructura espectral i coherencia
temporal. Monocromaticitat. Polaritzacié. Emissi6 polsada. Comparacié amb les propietats d'una
font térmica. Aplicacions de la radiacié laser.

Tema 8.- Tipus de lasers i caracterfstiques d'emissid.
Laser d'estat solid. Lasers de gas. Lasers moleculars. Lasers d'excimer. Lasers quimics. Lasers de
colorant. Lasers semiconductors.

Unitat II. DETECTORS DE LLUM

Tema 9.- Qiiestions generals sobre deteccid.
Concepte de detector de llum. Tipus de detectors. Caracteristiques basiques d'un detector a partir
del cas de la cel.la fotoeléctrica: estructura del detector, eficiéncia quantica, linealitat, temps de
resposta, resposta espectral, corrent d'oscuritat i soroll.

Tema 10.- Detecci6 de senyals temporals.
Detectors fotoelectric: fotocel.la de gas, tub fotomultiplicador, fotorresistencia, fotodiode.
Detectors térmics: termopil.la, boldometre i pyroeléctric.

Tema 11.- Detectors amb resolucié espacial.
Placa fotografica. Camara de video: vidicon i CCD. Estructures matricials de detectors.

PROGRAMA DE PRACTIQUES (5 crédits)

1-  Desviacié d'un feix laser per un material amb un fndex de refraccié no uniforme. Aplicacié a la
mesura de 1a concentracid relativa de dos liquids en contacte.

2.-  Mesura de I'index de refraccié d'una lamina plano-paral.lela amb el microscopi i amb el metode
de Pfund.




3.-

4.-
5.-

6.-
7.

8.-
9.-

10.-

Optica geométrica. Imatges, el telescopi com a sistema Optic i determinacié dels elements
cardinals d'un sistema optic.

Espectres dptics. Determinaci6 de longituds d'ona amb un espectroscopi de prisma.

Polaritzacié de la llum i estudi de medis anisdtrops i fotoel.lastics. Verificacié de la llei de
Malus.

Interferencies per divisié d'amplitud. E! interferometre Michelson.

Interferéncies per divisié del front d'ona. Biprisma de Fresnel. Estudi qualitatiu amb una font de
llum blanca. Determinacié de la A d'una llum monocromatica.

Difraccié de Fresnel i difracci6é de Fraunhofer.

Espectroscopia amb una xarxa de difracci6. Cal.libracié de la xarxa amb una lampada de A's
conegudes. Determinacié de la constant de Rydberg a partir de la serie de Balmer de I'hidrogen.
Efecte fotoelectric. Determinaci6 de la constant de Planck. '

Sessions demostratives

Interacci6 llum materia: fluorescéncia, fosforescéncia amb una llum blanca i amb una lampada de
llum ultraviolada. _

Optica geometrica: refraccié en un dioptri pla, reflexi6é en miralls corbats, forat estenopeic i
cambra fosca.

Aberracions.

Interferéncies per divisié d'amplitud I. Franges d'igual gruix i franges d'igual inclinacid.
Interferéncies per divisié d'amplitud II. Interferdmetre Fabry-Perot. Filtres interferencials.
Difraccié i Holografia.
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