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Ampliacién de Optica
4° Curso

Descriptor

Se estudian fenémenos de interaccidén luz-materia a nivel microscépico usando
diferentes tipos de aproximacion: teorias cldsica, semicldsica y cuantica. Se aplican
estos conocimientos a la fisica del laser.

Programa

1. Interaccién luz-materia. I. Teoria clasica
LCcuaciones de Maxwell en el vacio.
Ecuaciones de Maxwell en un medio material. Caso de medios dieléctricos.
Modelo atémico de Lorentz.
Radiacién por un dipolo eléctrico. Amortiguamiento por radiacién.
Susceptibilidad compleja en el modelo de Lorentz. Coeficiente de absorcion e
indice de refraccion. Fuerza de oscilador.
Difusién de luz en el modelo clésico.

2. Radiacién térmica e hipétesis de Planck. Teoria de Cinstein de la interaccién luz-
materia. Absorcién y emision estimulada . Coeficientes de Einstein.

3. Interaccion luz-materia. I1. Teoria semi-clésica.
Sistemas cuanticos de dos niveles y campos externos monocromaticos.
Aproximacion de la onda rotante.
Solucidn perturbativa de la ecuacidn de Schrodinger. Céleulo de los
coeficientes de Einstein para transiciones estimuladas.
Campos intensos: Oscilaciones de Rabi; saturacion.
“Ecuaciones de balance para las poblaciones.
Ecuaciones de Maxwell-Bloch.
Condiciones dc validez dc la teoria cldsica.
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4. Interaccién luz-materia. II1. Teoria cudntica.
Electrodindmica cl4sica en el espacio reciproco. Variables normales.
Formalismos lagrangiano y hamiltoniano. Gauge de Coulomb. Cuantificacion.
Estados del campo e.m. libre. Propiedades del vacio. Estados coherentes y
estados comprimidos.
Emisién y absorcién de fotones. Emisién espontdnea. Leyes de conservacion.
Reglas de seleccidn.
Interaccién de un sistcma a dos niveles con un campo monoCcromatico:
Manifestaciones de las fluctuaciones cuanticas. Atomo vestido.
Fuerzas mecénicas de la luz sobre los dtomos. Enfriamiento y confinamiento
laser de atomos.

5. El Laser
Propiedades bésicas de la radiacién l4ser.
Tipos de laser.
Introduccién a la teoria del laser.
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