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Curs 1999-2000
6 crédits (3 teoria + 1,5 problemes + 1,5 practiques)

Professors: Carles Aris, Joan-Ramon Daban i Esteve Padrés
Coordinador; Esteve Padros

1. Introduccio.

1.1. Interacci6 de la radiacié electromagnética amb la matéria.
1.2. Dispersi6, absorcié i emissio.

2. Espectroscopia d'absorcio en l'ultraviolat i visible.

2.1. Principis fisics.

2.2. Disseny experimental.

2.3. Espectrofotometria d'absorci6.

2.4. Aplicacions: estudi de proteines, acids nucleics i aItres cromofors b|qu|m|cs
2.5. Influencia de I'entorn sobre I'espectre d'absorcié: espectres de diferéncia i de
derivades.

3. Espectroscopia de fluorescéncia.

3.1. Bases fisiques: conversié interna, relaxacié vibracional, relaxacié emissiva i no
emissiva.

3.2. Disseny experimental: problematica associada a les mesures de fluorescencia,
estratégies i components que permeten augmentar la sensibilitat.

3.3. Fluorescéncia resolta en el temps: temps de vida de I'estat excitat, instruments
de mesura, aplicacions bioguimiques.

3.4 Fendmens que poden afectar I'emissié fluorescent: efectes de I'embolcall i del
dissolvent, quenching col-lisional de la fluorescéncia, polaritzaci6é, formacié de
dimers excitats (excimers), transferéncia d'energia.

3.5. Aplicacié a l'analisi estructural de sistemes macromoleculars: fluordfors
intrinsecs i extrinsecs, accessibilitat, difusi6 rotacional, mesurament de distancies.
3.6. Aplicacions a l'analisi Bioquimica i en Biologia Molecular.

3.7. Aplicaci6 a estudis de Biologia Cel-lular: microscopia de fluorescéncia,
citofluorometria de flux.

3.8. Bases fisiques i aplicacions d'altres fenomens emissius: quimioluminescéncia i
bioluminescéncia.
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4. Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN).

4 1.Bases fisiques del fenomen de la ressonancia: spin nuclear, magnetitzacio
macroscopica i model vectorial, pertorbacié del sistema i sistema de coordenades
giratori.

4.2 Disseny experimental, questions instrumentals: imant, gradients, bobines per a
la pertorbaci6 dels sistema i la seva deteccié, puls de 90°, concepte d'excitacié
selectiva, FID i transformacié de Fourier. Quocient senyal/soroll.

4.3.Parametres que caracteritzen I'espectre de RMN d'una mostra bioldgica: area
de la ressonancia, desplagament quimic, multiplicitat (desacoblament). Relaxacio,
temps de relaxacié T2 (concepte d'eco de spin) i T1. Efecte nuclear Overhauser.

4.4. Aplicacions de la RMN a l'estudi del metabolisme cel-lular d'organismes vius.
Problemes instrumentals especifics i informacié accessible: anatomia morfoldgica i
funcional, bioenergética tisular, patrons metabdlics, marcatge de vies metabdliques.
4.5. Aplicacions de la RMN a l'estudi de l'estructura i la funcié de proteines. Estudis
funcionals amb RMN monodimensional. Estudis estructurals: el problema de
I'assignaci6 espectral a biopolimers, I'espectroscopia bidimensional i
multidimensional, assignacié seqliencial i determinacié de I'estructura secundaria,
calcul de I'estructura tridimensional.

4.6. Aplicacions de la RMN a l'estudi d'acids nucleics i membranes bioldgiques.

5. Espectroscopia d'infraroig.

- 5.1. Principis, disseny experimental i transformaci6 de Fourier.

5.2. Interaccié de la radiaci6 d'infraroig amb les molécules. Modes de vibracié. Les
dissolucions aquoses. .

5.3. Aplicaci6 de técniques matematiques per a la resoluci6 de bandes
superposades.

5.4. Determinaci6é de l'estructura secundaria de proteines: bandes de vibracié dels
enllagos amida. Bandes corresponents als aminoacids.

5.5. Altres aplicacions: membranes, acids nucleics, aplicacions biomédiques.

6. Espectroscopia de Ressonancia Paramagnética Electronica (RPE, ESR).

6.1. Fonaments i disseny experimental.

6.2. Marcadors de spin covalents i no covalents: Espectres dels radicals nitroxid.
Tipus d'informacié obtenible. Incenvenients de la técnica. Espectres de proteines
marcades en dissolucié: exemples. Espectres de mostres cristal-lines. Aplicacions
en membranes biologiques.

6.3. Espectres dels metalls de transici6. Aplicacions.

6.4. Saturaci6 de transferéncia (ST-RPE).

6.5. Altres aplicacions en Biologia i Medicina.
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PRACTIQUES

Tres sessions de trebali/observacié de laboratori:

1. Estudi del funcionament de: colorimetre, espectrofotometre de doble feix,
espectofotometre diode-array, espectrofluorimetre, densitdometre i microscopi de
fluorescéncia. Obtenci6é d'alguns espectres demostratius. Visita guiada al Laboratori
d’Analisi i Fotodocumentacié d'Electroforesis, Autoradigrafies i Luminescéncia.

2. Practiques a l'aula d'informatica d'assignacié d'espectres de prot6 amb el paquet
informatic "Problem solving in NMR spectroscopy for IBM PC. Biosoft". Visita guiada
al Servei de RMN de la UAB.

3. Adquisici¢ i interpretacié d'espectres d'infraroig d'una proteina de membrana.

AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

- Examen final amb preguntes curtes/problemes i una seccié de tipus test: 10 punts.
L'examen incloura preguntes relacionades amb les practiques.

- L'assisténcia a les practiques és obligatdria.
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