PROGRAMA DE GENETICA ANIMAL 2°" DE VETERINARIA

PROGRAMA DE CLASSES TEORIQUES

TRANSMISSIO | DISTRIBUCIO DEL MATERIAL HEREDITARI

1. Introduccid a la Genética Veterinaria. Premendelisme. La variabilitat i I'heréncia.
Genotipus i Fenotipus. Importancia de la Genética a la Patologia i la Produccié Animal.

2. Genética mendeliana. Principis mendelians aplicats a les espécies domestiques:
segregacio igualitaria i transmissio independent. Polihibridisme . Constants numeriques
per al cas general. Retroencreuament i encreuament prova. Analisi estadistic aplicat al
mendelisme.

3. Relacions de dominancia i al.lelomorfisme multiple .Prolificitat al bestiar ovi.
Dominancia completa e incompleta.Codominancia i heréncia intermédia.
Sobredominancia.Al.lelomorfisme multiple. Color de la capa en espécies domestiques.

4. Interacci6 genica.Concepte. Epistasia.Gens modificadors i supresors. Genotipus de
les races i varietats de gats. Atavisme. Pleiotropia.

5. Efectes ambientals i expressid génica. Interaccid genotipus-ambient. Efectes de
I'ambient extern. Efectes del medi intern. Fenocopies. Norma de reaccio. Penetrancia i
expressivitat. Efectes ambientals a les malalties hereditaries: displasia de maluc en
gossos i distrofia muscular en aus.

6. Letalitat. Concepte. Tipus de gens letals en especies domestiques. Distorsié de la
segregacio. Influéncia ambiental sobre la letalitat.

7. Heréncia quantitativa. Caracters de variabilitat continua. Les escoles biométrica i
mendeliana. Gens majors i poligens a especies domestiques.

BASE CROMOSOMICA DE L'HERENCIA

8. La divisio cel.lular. Cicles bioldgics en organismes amb reproducci6 sexual.
Significat genetic de la meiosi. Teoria cromosomica de I'heréncia. Cromosomes sexuals
I autosomes.

9. Determinacid meiotica del sexe. Models de determinacio del sexe a mamifers i aus.
Herencia de caracters lligats al sexe en especies domestiques. Gens de sexat en aus.
Caracters influits pel sexe. Caracters limitats a un sexe. Herencia extranuclear.

LLIGAMENT | RECOMBINACIO

10. Lligament i recombinacid. Deteccio i determinacié de grups de lligament. Lligament
incomplet i recombinacio. Calcul de les freqiiencies de recombinacio. Fase
d'acoblament i de repulsié. Interferencia i coincidéncia.




11. Mapes de Illigament. Mapes de Iligament a eucariotes. Cariotipus de les espécies
domeéstiques. Mapes de lligament a bacteris i virus.

GENETICA DE POBLACIONS

12. Poblacions en equilibri genétic I. Importancia de la Genetica de Poblacions en la
Produccid i la Sanitat Animals. Com podem descriure genéticament una poblacio?:
frequiéncies genotipiques i géniques. Llei de Hardy-Weinberg: cas general i cas especial
d=al.lels recessius. Test d'equilibri (HWE).

13. Poblacié en equilibri genétic 1. Extensions de la llei de Hardy-Weinberg: al.lels
multiples, gens lligats al sexe i equilibri en més d'un locus.

14. Factors de canvi genétic I. Aparellaments no aleatoris. Migraci6 génica. Mutacio.
Seleccio: concepte d'eficacia biologica i coeficient de seleccio. Models de seleccio.
Equilibri mutacio-seleccid.

15. Factors de canvi genétic Il. La Deriva genética: concepte i consequéncies. Colls
d=ampolla i efecte fundador.

16. Deriva genetica i consanguinitat 1. Endogamia: concepte i coeficient de
consanguinitat. Endogamia a la poblacié ideal. Index de Panmixia i Index de Fixacié de
Wright.

17. Deriva genética i consanguinitat 1. Conseqliencies de la Consanguinitat en les
especies domestiques. Produccié de linies consanguinies. Sistemes regulars de
consanguinitat. Canvi de base: poblaci6 estructurada.

18. Deriva genética i consanguinitat 111. Endogamia en poblacions reals de tamany
reduit. Tamany efectiu de poblacié o nombre efectiu de reproductors (Ne). Variacions
de I'estructura reproductiva. Conservacio de races i especies: programes de
consanguinitat minima.

19. Genealogia, consanguinitat i parentius. Calcul del coeficient de consanguinitat (F)
d'un individu. Coeficient de parentiu (r). Calcul del coeficient de coascendencia (f).
Construcci6 d'una matriu de parentius pel métode tabular.

EL MATERIAL HEREDITARI: ESTRUCTURA | ORGANITZACIO

20. Naturalesa del material hereditari. Els acids nucleics com a material hereditari.
Propietats fisico-quimiques. Hibridacio i seqiienciacié d'acids nucleics. L'ADN dels
cromosomes eucariotes. L'’ADN mitocondrial a les espécies domeéstiques. Projectes de
sequeénciacié de genomes eucariotes: importancia i aplicacions en Veterinaria.

21. Replicacio de I'ADN. Caracteristiques de la replicacié de I'ADN. Replicacio i cicle
cel.lular en bateris. Replicons de cromosomes eucariotics. Regulacio de la replicacié en
eucariotes.

22. Recombinacio de I'ADN. Tipus de recombinacid. Recombinacié general: models.
Reparacio de I'ADN. Conversid genica.




23. Organitzacié de I'ADN i Estructura del gen. Cromosomes bacterians i virics.
Components moleculars de la cromatina. Nivells d'organitzacio de la cromatina.
Concepte de gen. Recombinaci6 intragénica. Prova de complementacié "cis-trans".
Organitzaci6 de les seqliencies dels gens en procariotes i eucariotes. Sequéncies
repetides i identificacié animal.

EXPRESSIO GENICA

24. Transcripcid. Formacio i modificacions de I'ARN missatger, ARN de transferéncia i
ARN ribosomic. Importancia del processament alternatiu en els gens que codifiquen per
a les proteines lacties.

25. El codi geneétic. Colinialitat gen-polipeptid. Desxifrat del codi genetic. Universalitat
del codi. Pauta de lectura. Traduccid. Mutacions sense sentit i mutacions supressores.
Paper dels ARNSs a la traduccid.

CONTROL DE L'EXPRESSIO GENICA

26. Requlacid en procariotes. Operons reprimibles i inducibles. Control positiu i
negatiu. Gens reguladors i gens estructurals.

27. Requlacié en eucariotes. Components de control genic: senyals, nivells i
mecanismes. Control transcripcional i post-transcripcional. Amplificacié génica.
Reordenacio de I'ADN.

28. Genética del desenvolupament. Factors nuclears i citoplasmatics del
desenvolupament. Totipoténcia del nucli de la cél.lula diferenciada. Regulacié temporal
de I'expressid génica. Determinacié del sexe en mamifers. "El freemartinisme" en
remugants.

29. Elements genétics mobils. Elements transponibles en bacteris. Sequéncies d'insercio.
Transposons bacterians. Elements mobils en eucariotes. Retrovirus en Patologia
Animal.

CANVIS DEL MATERIAL HEREDITARI

30. La mutacio. Tipus de mutacid: génica, cromosomica i genomica. Mutacions
espontanies. Caracter preadaptatiu de la mutaci6. Mutacions induides per agents
quimics i per radiacions. El cancer en relacié amb les alteracions de 'ADN. Oncogens i
desenvolupament tumoral en vertebrats.

31. Variacions cromosomiques estructurals en espécies domestiques. Translocacions:
nomenclatura, comportament meiotic i consequéncies. Fusions céntriques. Inversions:
tipus, origen i consequéncies. Delecions i duplicacions: origen i efectes.

32. Variacions cromosomiques numerigues en especies domestiques. aneuploidies:
tipus, origen i comportament citologic. Dosi génica. Mosaics i quimeres. Euploidia.
Poliploidia: tipus, origen i consequéncies.

INGENIERIA GENETICA



33. Tecnologia de I'ADN recombinant. Enzims de restriccid. Fragmentacié i enllag de
molécules d'ADN. Vectors. Clonacio de I'ADN. Seleccid de clons. Bancs d’ADN.
Detecci6 de seqliencies homologues. Obtencid de marcadors en especies doméstiques.

34. Aplicacions de la ingenieria genética a la Veterinaria (1). Sintesi de productes.
Diagnostic pre-natal. Deteccid d'anomalies. Transferéncia de gens. Animals transgenics.

35. Aplicacions de la ingenieria genética a la Veterinaria (11). Obtencio de marcadors
genetics. Cel.lules somatiques hibrides en I'elaboracié de mapes de Iligament.
Conservacié de grups de lligament en especies domestiques. Mapes de les espécies
doméstiques: importancia i aplicacions.

HERETOPATOLOGIA

36. Etiologia hereditaria. Deteccid de portadors. Diagnostic genétic: examen clinic,
bioguimic i molecular. Anomalies genétiques més freqlients en les espécies
doméstiques.

37. Inmunogenética. Grups sanguinis en les especies domestiques. Complexe major
d'histocompatibilitat: associacié amb malalties i amb caracters productius. Gens de
resposta inmunitaria.

PROGRAMA DE CLASSES PRACTIQUES

PROBLEMES
Un total de 17 hores. Normalment 1 hora setmanal.
SEMINARIS

o 1.- Principis Estadistics aplicats al Mendelisme (1h)

e 2.- Tecniques d=elaboracié de mapes genétics (1h 1/2))

o 3.- Els projectes Agenoma@ en espécies domestiques (1h 1/2)

o 4.- Diagnostic de patologies hereditaries i caractes d=interes productiu (1h 1/2))
o 5.- Genética Evolutiva de les espécies domestiques (1h 1/2)

SALA DE VIDEO
Tecniques de Genética Molecular (1h)
AULA DE INFORMATICA (4 sessions de 2h)
o 1.- Recursos veterinaris en Internet. Accés a bases de dades genétiques.
Demostracié Avirtual@ de Principis Mendelians.
e 2.- Mapes genétics en especies domestiques

e 3.- Genetica de Poblacions: Equilibri Hardy-Weinberg. Models de Seleccid
e 4.- Simulacié en Genética de Poblacions: ATime Machine@



LABORATORI (5 sessions intensives: de dilluns a dijous de 2 h i divendres de 1 h)

o 1.- Extraccié d=acids nucleics a partir de mostres de sang (porc) i llet (cabra).

e 2.- Electroforesis d=acids nucleics. Visualitzacio de les extraccions d=ADN.
Diagnostic molecular de patologies hereditaries: Asindrome de I=estrés porci@.
Preparacié de la PCR sobre ADN genomic de porc.

o 3.-Visualitzacié de les PCRs. Preparacio de digestions amb els enzims de
restriccié per el diagnostic per RFLPs del sindrome de I=estrés porci.

o 4.- Diagnostic molecular de caracters d=interes productiu: APolimorfisme de la
caseina aS1 cabrum@. Preparacio de la PCR sobre ADN genomic de cabra.

o 5.- Visualitzaci6 dels resultats per electroforesi. Diagnostic de les mostres
analitzades. Discussio general dels resultats.

BIBLIOGRAFIA

FALCONER, D.S., 1983. Introduction to Quantitative Genetics. (2nd ed.). Logman,
London and New York. (Existe traduccion al castellano de la 2 edicion, editada por
CECSA, México 1983).

GRIFFITHS, AJ. F, J.H. MILLER, D.T. SUZUKI, R.C. LEWONTIN y W.M.

GELBART, 1996. An Introduction to Genetic Analysis (6th edn). W. H. Freeman &
Co., New York, (Hay traduccion de la 50 edicién, Interamericana McGraw-Hill).

HEDRICK, P.W., 1985. Genetics of Populations. Jones and Bartlett, Boston.

MINVIELLE, F., 1990. Principes d=amélioration génétique des animaux domestiques.
INRA, Paris.

NICHOLAS, F.W., 1987.Veterinary Genetics. Oxford Science Publications. (Existe
version en castellano)
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STRICKBERGER, M.W., 1985. Genetics (3rd ed.). MacMillan Publishing Co., New
York. (Hay traduccion al castellano de la 20 edicion, editada por Omega en 1981).
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AVALUACIO

Examen final de 40-50 preguntes tipus test amb 4 respostes alternatives (60% de la
nota) i resolucié de problemes (40% de la nota).

Assisténcia i participacio en les practiques i les classes de problemes.

PROFESSORS

- Agustina Coll
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Horari d=atenci¢ als alumnes: dimecres i divendres de 12 a 13h. despatx V0-201
- J.MO Folch
Horari d=atencid als alumnes: dimecres i divendres de 11 a 12h. despatx VV0-218

- Jordi Jordana
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- Armand Sanchez (Responsable de I=assignatura)

Horari d=atencid als alumnes: dimarts de 15 a 16h. i dimecres de 12 a 13h. despatx VO-
222
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