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LLICENCIATURA DE BIOLOGIA

MICROBIOLOGIA
Codi: 24895

CURS 1999-2000

Llig6 1.

Professors: Dra. M. Llagostera, Dr. L Gibert i Dra. M. Luquin

‘assignatura de MICROBIOLOGIA esta integrada per una part tedrica i una
ractica.

JRGANITZACIO

L’assignatura s’impartirad en dos semestres. El primer semestre inclou la part
teorica corresponent a les lligons 1 a 24 i un primer bloc de practiques. El
segon semestre incloura la resta del programa tedric 1 un segon bloc de
practiques.

L'assisténcia a les prictiques és obligatoria aixi com el cumphment de la
normativa de treball en el laboratori. Les faltes d'assisténcia o I'incumpliment
de la normativa redundaran negativament en la nota final de 'assignatura.

.VALUACIO DE L’ASSIGNATURA

Els examens seran tipus test i inclouran un'20% de preguntes de la part

practica de Iassignatura. ' '
Es convocaran dos examens finals per curs académic, convecatories de juny i
de setembre.
Els alumnes que ho desitgin podran presentar-se a un examen parclal
eliminatori de matéria al Febrer (coincidint amb el penode d’examens finals
de les assignatures del primer semestre).

JBSERVACIONS
La fitxa de [lassignatura degudament cumplimentada sha d'entregar
obligatdriament durant els primers 15 dies de classe a la professora-de
l'assignatura.
Per a la realitzaci6 de les practiques cat que l'alumne porti obligatoriament:
- rotulador per vidre
- bata

- Manual de practiques.

BIOLOGIA CEL.LULAR MICROBIANA

El mén dels microorganismes

Descobriment dels microorganismes i evolucié historica de la Microbiologia. Els
microorganismes  cel.lulars.  Organitzacié procaridtica i  eucariOtica.
Caracteristiques i grups. Virus, viroids i prions.

Llic6 2. Mlcroscbpla i mlcroorgamsmes

Tamany i morfologia dels microorganismes. Mlcroscbpla optica: de camp clar, de
camp fosc, de contrast de fases, de fluorescéncia i de Nomarsky. Examen de
microorganismes in vivo. Fixacié i tinci6. Tincions simples, diferencials i
especifiques. Microscopia electronica de transmissi6 i d'escombratge.

Llicé 3. Aillament i cultiu dels microorganismes

Importancia i significat dels cultius purs o axénics. Requeriments nutritius dels
microorganismes. Composicié dels medis de cultiu. Tipus de medis de cultiu:
definits, complexos, selectius, diferencials i d'enriquiment. Aillament de
microorganismes. Métodes de sembra.

Llicé 4.
procariotes.
Composicid, estructura i funcions de la membrana citoplasmatica dels Bacteria i
dels Archaea. El nucleoid dels procariotes. Organitzacié del genofor. Material
genétic extracromosomic.

La membrana cel-lular i el material genétic dels

Llicé 5. La paret cel.lular dels procariotes

La paret cel.lular i les seves funcions. El peptidglica. Els acids teicoics dels
grampositius. La membrana externa dels gramnegatius. La paret dels Archaea.
Permeabilitat.

Lli¢6 6. Flagels '
Composici6 i estructura del flagel procariotic. Creixement dels flagels i tipus de
microorganismes segons la localitzacié dels flagels. Tactismes.
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Jdigé 7. Estructures de la superficie cel.lular procariodtica i

aclusions cel.lulars
imbries 1 pili. Capsules i capes mucoses: el ghcocéhx Substancies de reserva i

Itres inclusions: Glicogen, PHB, Polifosfat i sofre. Magnetosomes. Vesicules de .

as.

licé 8. Formes de diferenciacié procariotica
ndospores bacterianes. Tipus. Estructura i funcié. Formacié de l'endospora i
erminacid. Creixement miceliar i espores. Formes pluricel.l.ulars bacterianes.

ligé 9. Identificacid i conservaci6 dels microorganismes

1é&todes per a la identificacié de microorganismes. Técniques de conservaci6 de
icroorganismes. Cultius de col.leccié. Col.leccions de cultius tipus. El laboratori
e Microbiologia. Normes generals de treball en Microbiologia.

NUTRICIO I DIVERSITAT METABOLICA

ligé 10. Esquema metabélic global
onts d'energia, de carboni i de poder reductor. Estratégia biosintética. Processos
"obtencié d’energia. Tipus de microorganismes segons la seva nutricié.

licé 11. La fotosintesi

omposxcno i estructura de les membranes fotosintétiques en la fotosintesi
noxigénica. Fotofosforilacio ciclica i obtenci6é d'energia. Flux invers d'electrons.
[eterotrofia i autotrofia. Cicle de Calvin i d’altres vies alternatives.

ligéd 12. La quimiolitetrofia

sbtenci6é d'energia per oxidacié de compostos inorganics. Flux invers d'electrons
ixidadors de I'hidrogen. Oxidadors de compostos de sofre. Bacteris nitrificants.
xidadors del ferro. Paper dels quimiolitotrofs en el reciclatge dels elements.

ligé 13. La respiraci6 I

‘omponents de les cadenes respiratories. Acceptors externs d'electrons. Grups
siologics de microorganismes segons el tipus de resplracm Metabolisme
ssimilatiu 1 desassimilatiu. La desnitrificacio.

Lligé 14, La respiracié IT
La reducci6é de sulfats. La metanogénesi i I'acetogénesi. Autotrdfia i heterotrofia.
Altres acceptors externs organics i inorganics.

Lli¢é6 15. La fermentaci6 1

Caracteristiques generals d'un procés fermentatiu. Productes finals i classificacio
de les felmentacwns Exemples: fermentacions lactiques i fermentacions dels
clostridis.

Lli¢6 16. - La fermentacié II
Fermentacions sense fosforilacié a nivell de substrat. Sintrofia. Paper del
metabolisme anaerobic en la reduccid del carboni i els seus limits.

Lli¢é 17. Vies degradatives I
Degradaci6é d’hexoses, pentoses i polisacarids. Metabolisme d’acids organics.

Lli¢6 18. Vies degradatives II
Utilitzacié de lipids i d’hidrocarburs. Oxidacions incompletes. Metabolisme de
compostos C1.

Lli¢é 19. Metabolisme del nitrogen
Assimilaci6 del nitrogen. Fixaci6 del nitrogen. Regulaci6. Organismes fixadors de
nitrogen. Fixacio lliure i simbiodtica.

CREIXEMENT I CONTROL DELS MICROORGANISMES

Lli¢6 20. Creixement bacteria

Creixement cel.lular i creixement poblacional. Métodes de quantificacié del
creixement poblacional. Cméuca de creixement. Taxa especifica de creixement.
Temps de duplicacié.

Lli¢é 21. Cultiu continu de microorganismes

Concepte de substrat limitant. Dependéncia entre la concentratié del substrat
limitant i la taxa especifica de creixement. Principis basics de funcionament d'un
cultiu continu. Taxa de dilucié. Estat d'equilibri. Autoregulaci6. Tipus de cultiu
continu.
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Jigb 22. Influéncia dels factors ambientals sobre el creixement
emperatura. pH. Activitat hidrica. Relacions amb 1’oxigen. Radiacions. Pressié
idrostatica.

ligé 23. Esterilitzacio i substancies antimicrobianes
sterilitzacié: Agents fisics i quimics. Efectes dels agents antimicrobians.
‘aloraci6 de l'activitat antimicrobiana. Desinfectants i antiséptics. Quimioterapics.

lich 24. Antibiotics
yrigens i concepte. Mecanismes d'acci6. Antibacterians: tipus quimlcs Antlvmcs
atifingics. Resisténcia als antibiotics.

GENETICA BACTERIANA

lig6 25. Mutagénesi
futacions. Agents mutagénics. Seleccié de mutants i expressio fenotipica.
eparacio del DNA. Tests bacterians de deteccié d'agents genotdxics i mutageénics.

licé 26. Plasmidis
structura molecular i tipus de plasmidis. Replicacid. Incompatibilitat entre
lasmidis. Caracters codificats per plasmidis. Seqiiéncies d'inserci6 i transposons.

licd 27. Conjugacié
onjugaci6 plasmidica. El plasmidi F. Soques Hfr i F'. Transferéncia del gendfor
dtjangant el plasmidi F, Construecié de mapes genétics per conjugacio.

lico 28. Transformaci6
ransformacié natural. Estat de competéncia i entrada del DNA. Transformacié
{asmidica i transfeccié naturals Transformacio artificial,

lig 29. Transduccid i lisogénia _
acteriofags virulents i atenuats. Cicles litic i lisogénic: regulacié. Transduccié
:neralitzada i especialitzada. Mapatge per transducci6. Transducci6 abortiva.

ligé 30, DNA recombinant ' ~
nzims de restricci6. Técniques d'uni6é de fragments de DNA. Vectors de clonacio.

/btencié i seleccié de clons recombinants. Aplicacions de l'enginyeria genética.

VIROLOGIA

Lli¢é 31. Morfologia i estructura

Concepte de virus. Descobriment dels virus i origens de la Virologia. Estructura de
Penvolta virica. Simetria de les particules viriques: icosaédrica, helicoidal, mixta i
complexa.

Lli¢é 32. Composicié quimica dels virus i classificacié
Acids nucleics, enzims i altres components virics. Criteris de classificacié dels
virus. Virus animals, virus vegetals i bacteriofags. Viroids i prions.

Lli¢6 33.  Relacions virus-cé¢l.lula hospedadora

Cicle viric: el creixement en grad. Adsorcié i penetracid. Replicacié del genoma.
Muntatge i alliberament dels virions. Possibles efectes de la multiplicacié virica
sobre I’hoste.

Lli¢o 34. Analisi quantitativa de virus
Recompte directe. Hemaglutinacié. Quantificacié de components virics. Assaigs
d'infectivitat,

Lligé 35. Virus animals DNA
Parvovirus. Papovavirus. Adenovirus. Herpesvirus. Poxvirus. Hepadnavxrus

Llicé 36. Virus animals RNA
Reovirus. Togavirus. Flavivirus. Coronavirus. Ortomixovirus. Paramixovirus.
Rhabdovirus. Picornavirus. Retrovirus. Altres virus RNA.

ECOLOGIA MICROBIANA

Llicé6 37. Els microorganismes en el seu ambient
Ambients aeri, terrestres i aquatics: tipus i caracteristiques principals. Concepte de
microambient. Métodes d'estudi.

Lli¢c6 38. Relacions trofiques en microorganismes
Interaccions en una mateixa poblaci6. Interaccions entre poblacions de diferents
microorganismes. Competéncia i amensalisme. Parasitisme 1 predacio.
Comensalisme i mutualisme. Teoria de I'endosimbiosi seriada.
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ligé 39. Relacions hoste-parisit entre microorganismes i animals
ficrobiota normal del cos. Distribucié de la microbiota. Factors microbians
cterminants de la patogénia. Mecanismes de defensa.

ligé 40. Accié geoquimica dels microorganismes
icles biogeoquimics. Cicles del carboni i de l'oxigen. Cicle del nitrogen. Cicle
el sofre. Cicle del ferro. Biolixiviacié i biodegradacié.

TAXONOMIA BACTERIANA
licé 41. Principis de sistematica bacteriana
‘oncepte d'espécie. Problematica de la sistematica bacteriana. Taxonomia
iorfologica i bioquimica. Taxonomia molecular i genética. Taxonomia numérica.
lassificacions bacterianes utilitzades. El Manual de Bergey de Bacteriologia
seterminativa. El Manual de Bergey de Bactenologla Sistematica. Filogénia
acteriana. :

ligé 42. Arqueobacteris

‘aracteristiques diferencials dels arqueobacteris: genétiques, bioquimiques,
1orfoldgiques i ecologiques. Bacteris metanogens. Bacteris halofils. Bacteris
ependents del sofre.

ligo 43, Eubacteris fotosintétics

rans grups i caracteristiques diferencials. Bacteris vermells i verds del softre i no
el sofre. Els cianobacteris: fotosintesi i fixacié de nitrogen. Paper ecologic dels
abacteris fotosintétics.

lic6 44, Eubacteris quimiolitotrofics i metilotrofics

yxidadors de I'amoni i del nitrit: Nitrosomones i Nitrobacter. Oxidadors del
ofre: Thiobacillus i Beggiatoa. Bacteris del ferro. Metilotrofics: caracteristiques
1etaboliques. Principals grups.

Jligé 45. Eubacteris gramnegatius de morfologia espiral o corba.
;ubacteris reptants

sacteris espirals i corbats: caracteristiques generals Spirillum, Campylobacter i
lelicobacter. Els mixobacteris. Citdfags. Quimioheterotrofs filamentosos.
rincipals habitats dels bacteris reptants. Importancia ecoldgica.

Llic6 46. Eubacteris gramnegatms aerobics

Familia Pseudomonadaceae: metabolisme del grup. . Patogens Familia
Legionellaceae: patogénia i epidemiologia. Els géneres Bordetella i Brucella.
Familia -Neisseriaceae: patogénia. Familia Acetobacteraceae: importancia
industrial. Produccié de tumors en vegetals per Agrobacterium. .

Lli¢c6 47. ©  Eubacteris anaerobics facultatius gramnegatius (I)
Familia Enterobacteriaceae. Divisié. Fisiologia. Escherichia, Salmonella i
Shigella: grups antigénics. Principals alteracions intestinals. Detecci6 en aigiies i
aliments. Altres géneres d’interés.

Lli¢6-48. Eubacteris anaerodbics facultatius gramnegatius (IT)
Familia Vibrionaceae: Patogénia. Bacteris luminiscents. Familia Pasteurellaceae.
Haemophilus i Pasteurella.

Llic6 49. Eubacteris gramnegatius anaerdbics

Familia Bacteroidaceae: metabolisme fermentatin. Habitat. Bacteris reductors del
sofre i del sulfat: Geéneres Desulforomonas i Desulfovibrio. Importancia
ambiental.

Lli¢6 50. Espiroquetes, rickettsies i clamidies

Espiroquetes: ultrastructura i motilitat. Familia Spirochaetaceae. Génere
Treponema: sifilis. Familia Leptospiraceae. Génere Leptospira: leptospirosi.
Rickettsies i clamidies. Caracteristiques diferencials, metabolisme i patogénia.

Llico 51, Eubacteris grampositius formadors d'endospores
Bacils: grups. Patogénies en lhome i en animals. Clostridium: grups.
Metabolisme. Tétanus. Gangrena gasosa. Botulisme.

Llig6 52. Eubacteris grampositius no esporulats

Familia Micrococcaceae: Micrococcus i Staphylococcus. Importancia clinica.
Familia Deinococcaceae. Bacteris de l'dcid lactic: homo i heterofenmentacié.
Importancia industrial. Génere Streptococcus: tipus dhemolisi i caracteristiques
antigéniques. Patogénia.

Lligé 53. Actinomicets i organismes afins
Caracteristiques generals. Morfologia i distribucio. Els corinebacteris. Ecologia i
interés clinic. El génere Actinomyces. Els micobacteris. Caracteristiques
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10rfologiques, fisiologiques i ecoldgiques. El grup nocardia. Tuberculosi i lepra.
JIs estreptomicets.

ligb 54. Micoplasmes
amilia Mycoplasmataceae: metabolisme, morfologia i patogénia. Geéneres
fycoplasma, Acholeoplasma, Spiroplasma i d'altres.

Jdicd 55. Per qué s'utilitzen els microorganismes?

‘amps d'aplicaci6. Exemples. Microbiologia alimentiria. Microbiologia en la
distria quimica i farmacéutica. Utilitzacié de residus i bioeliminacio de
ontaminants. Biotecnologia microbiana.
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