
VIROLOGIA 

1. Naturalesa i multiplieació dels virus 
El món dels vKus: aspectes cientíñcs i medklfics. V q  elements g&cs mobis i esserS vius. Parasitisme eshicte, 
multiplicació i transrnissió. La par&ícula Wica: dimensions, composició química, marfblogia i construcció. Paper de 
la capside en la transmissió. Cornposició química i ñmions del genoma Wic: gens estructurals i no estructurais. La 
pol.1aritat de I'&d nucleic. El cicle viic: fases extra- i intracel.iulars. Estratees de multiplicació Wica: Meccions 
productives i no productives. Expressió de gens vírics. Lii cel.lular. La malaltia Wica i la seva curació. 

2. La Vimlogia i eb seus orígens 
Les hipbtesis sobre d mantenhent de la vida i la generació espontama Els treballs d'en Pasteur. Agents 
inIeca'osos nii<xoscOpics i els postulati de Koch. E1 segle U: el descobriment dels Wus. Els treballs de Mayer, 
Ivanofiky i Beijerink sobre el mosaic del taba: el concepte de verí ñltrable. Deswbriment dels virus animals. El 
sede XX: caracteaització química, estrudural i genetica dels Mus. Fets rdevants en la historia de la Vilogia. La 
erradicació de la verola La Vilogia d'avui i les seves aplicacions; des del diseny floral a la tedpii genica . 

3. Metoddagia vir0Idgic.a 
Obtenció de partícules víriques. El ailtiu ce1.b. Cultius a petita i mitjana escala Puriñcació. Criteris de puresa 
Quantiflcació de partícuies víriques i d s i  de unnponents vírics. Metodes immunoldgics i sondes moleculars. 
Analisi genetic. El W o f i  de Vilogia: Afees i distnició. La seguretat biologica N i e h  de contenció: P1 a 
P4. Tradamen~ d'aire. Tractament d'efluents. Les fabriques de vacunes: prodwció a e s c .  industrial de partícuies 
víriques. 

4. Estnictura de Ics particules vúiques 
Morfologia de les partícules víriques. Elements estnichirals: subuMtaf uniiats estructurais, dlemmbIatje i 
morfologiques, Cspside, riiiclemipside i envolta Estudi de les partíades víriques: la micfoscOpia electrtjnica i Les 
reconstn~ccions tridimensionais. La dihxió  de raig X: retpk4t.s cristaiogMcs i niveil de resolució. Estructura i 
disposició de subunitats i &id mcleic. Arquitectura moledar en les simetries heiicoidal i icosahedrica El prhipi 
de quasieqivai* de Caspar i Klug. Protehes trans-membrana en les m l t e s  víriques. Llocs d'unió a receptors. 
La neu-Ó. 

5. Gen- vúica 
El principi d'ecorwmia i complexitat deis genomes Wics. Eshuctura @mica. Genomes segmentats i partits. 
Seqüenaació de g m m  vírics i predicció de fiincions. Mutació eqmntania i mutaghek. El don inteccihs. 
Recombiió, reorganitzacíó i mescla fenotípica Tipus de mutants Wics. Vuus def&: genomes integrats, 
virus sat6üts i partídes defectives W x e n t s .  Complementació. Vectors virals; per imn&er&xia genktica en 
mamífers, presentació de peptids i antigens i clonació i expressió genica en bacteais, ílevats i cellules d r i .  

6. Mcipis de taxonomia virica 
- Primeres classiñcacions de Wus: dassiñcació de Bradley de bacteriOIags i de Bahimore de virus animais. El 
C o ~  Internacional de Taxommia de V i s  i el sistema de classiíicació. Propiebts Wiques usades en la 
taxonomia Famílies de virus animals i Mus no classifiicats. Els principals patogens humans i les seves malalties. 
Famílies de virus de plantes, invertebrats, bacteris i fongs. 

7. Origen i evolució dtls virus 
Origen dels virus; t-es regressives i a fivor d'un origen ce4.lular. Mecanismes de generació de diversitat. 
Supe,rfamüies. Conmacib de replicases i de motitis estnictiids. Freqiihcies de mtititció i ahrindhcia re.líitiva de 
mutants. F i ó  de mutacions. Replicases de vinis DNA, RNA i retrovirus; fidelitat de dpia. Extrema variabilitat 
i evotució *ida de virus RNA i retrovirus. Les quasiespecies Wiques. Evolució i potencial evohitni. Sdecció . . . . 
darwiniana i no darwiniana de mutacions. Efectes fiindacionals i colls d'ampolla. Velocitat de divergencia g d c a  i 
antigenica; el Wus de la grip. Fiiogenia Wica. Evolució moleailar diigida. 



8. Noves malaities vúiques i Wus emergents 
Aparició de noves malalties víriques. Emergbcia i reemerghch vírica Factors mediambientals, ailturals, i 
tecnologics determinants. Nous virus i virus emergents humans. Les f i  hemodgiques humuies: e4 virus hola 
i els HantaWus. El virus de la imrnunodeñci~cia humana V i s  hephtics. Nous virus animals. 

9. Muitipiicació vírica 
Entrada de les partídes víriques. Naturaiesa i ñmió dels receptors. Intenialització de partícuies víriques. 
ikcapsidació. 'Shutdown' c e l . 1 ~ 1 ~  transcripció i síntesi de DNA Estimuiació de funcions cel.Mars: papovavirus i 
adenovinis. Sintesi de RNA, DNA i proteines víriques: seqiiencies temporals. Proc,csat de proteines víriques. 
Factories víriques. Efectes citopatics: alteració d'eshuctures cei.lulars i cossos d'inclusió. Sortida de ~ ' c u l e s  
vínques amb i sense lisi. Infectivitat dels Wions. Apoptosi. T d o r m a c i ó  cel.lular en virus RNA: oncogens 
cel.luiars; acti\riació i transducció. Transformació cel.luiar en vinis DNA: oncogens i oncoproteihes \%ques. Dianes 
de f"armacs antivírics. 

10. Patogenh de les infeecions Wiques 
Característiques de les infeccions víriques. Portes d'entrada. Infeccions localitzades i sistemiques. Infeccions 
pol.larítzades. Invasivitat. Viremía. 'l'ransmissió nerviosa. l'eixits diana: tropisme; detemhants moleailars. 
Vdencia; determinants. Reacthmio de genomes vírics laíents. El contagi: vies de transmissió. Vectors i 
mervoris. Les infeccions víriques persistents; mecanismes de persistencia. El Wus del xamunpió. El virus Epsteik 
Barr. La hepaíjtis B. Infecció per HIV; els aspectes dh&nics de la persisthcia El diagnostic de les infeccions 
vínques. 

11. Resposta a les infeccions víriques 
Mecanisnes antivúics inespecífics. Inducció i aciiyiiai dels h r fkons .  Inducció i perfil de la resposta immune. 
Paper d'anticosos i d.hiles T. P r m s a t  i p r d ó  d'anti'gens. Eva.qió vírica de la resposta imrnune. Pmfilaxi de 
les infeccions Wiques: la vaauiació. Tipus de vacunes; atenuades i inactivades; característiques difkrencials. Les 
vacunes de la polio. Bases'molecuiar de I'aíenuació. Vacunes de nova generació; disseny d'antíkens. Antigens i 
immunbgens. Proteines m m b i i  i peptids shtkiics. Pseudo-dpsides vacunals. La vacama de la hepatitis B. 
Vacunació arnb DNA 

12. Prions 
Les protefnes infeccioses: els prions. Historia i desenvo~u~ament del concepte de ph5. L i d o 1 d . . S í  i procetmt 
de hpc. Fomiació de'@ i propagació dels prions. Malalties prioniques: hedda  i contagi. Les protemeS X i Y. 
Diversitat dels prions. El 'scrapie'. L ' e n a  espongiofonne bovina. Les malalties pnomques inmunes: el Kum, 

, el síndmme de C d d d t - J a k o b  imalaities heredhhies. Els pohrí ismes del gen PrP. 

13. BacWfags 
Breu historia; el descobriment i ds trebaüs posteriors de Lwia i Delbrück Morfologies de les +side. Els fhgs 
Wulents. El T4: morfogbsi, @ca i reylació de l'qresió geliica La lisi cel.Mar. Els figs filamentosos. Els 
fags temperats. El fag lambda: morfologia i orgariització g d c a  Regdaci6 de I'expresió Mca en lisi i lisogenia 
El repres..r Cl i el sistema SOS. Altres @ dlinterQ: Mu, P1, T7, MS2, QB i P22. IJtilització de promotors i 
altres elements genetics de bacteriofags en @ca molecular. Ab* i disixibució de bacteriofags. 
Mecanismes de resistencia. 

14. V i  vegetab i viroids 
Importancia dels virus de plantes. Transmissió. La infecció de plantes. Moviment de partícuies vítiqwes pel sistema 
vasailar. Hectes sobre la planta Sisternes de defensa de l'hoste. inducció de la protecció. ' V d ó l  en plantes. 
Principals virus de plantes. V i s  DNA V i  RNA. V i s  amb genorna partit. Els viro~ds: estructura i C O ~  

de dominis. Possibles mecanismes de la patogenia El virus de la hepatitis delta 



1. Obtenció de nisats Fagies. 
2. Tiolat de suspensions viriques. 
3. Aiilament de bacteridfag de mostres naturals. 
4. Multiplicació de bacteribfags: "one-stepgrowth". 
5. Reactivació "Weigle" de bacteribfags. 
6. Adsorció fagica. 
7. Jnactivació de bacteriOfrigs per antigen somitic. 
8. Reassociació "in vibo" de capsides vúiques. 
9. Inacth~ació de bacteribfw per Uum uitraviolada. 
10. Inactivació de bacteriofags per calor i p E  
11. Obtcncii, de mrrtrinb Iítirs de hacteridfags. 
12 Cmlcul de fnqü2ncies de bacteribfags mutáots. 
13. Obtenció de si!rums policlonals contra virus. 
14. Estudi de la neutdiízació virica per drums. 
15. ELISA d'antígens víries. 
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* A J. Cann. 1997. Principies of molecuiar virology. 20n Ed. Academic Press. London 
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Alguna p&he web d'inteds 
Medline http://www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMedl 
LInks en Virologia http://www.uib.no/Wud~inks.htmI 
Institute for Molecular Viology http://www.bocklabs.wisc.edu/em.html 
Advanced Electron Microscopy and Imaging hftp:/íwww.hei.org/hfmlaemi.hfm 
Li of ICTV approved V i s  Families and Genera http://life.ami.edu.aUr'~dctv/vfvffst-a.html#index 
Al1 the Virdcrgy an the Weú htty://mw.~me.Bdu/~~der/~weú.htmt 
American Society for Virology http://www.mcw.edu/asv/ 
Centre of Vwdqy http://www.uib.ndWud 
Course on Viology http:/hirww-micro.msb.le.ac.uk/335/BS335.hmil 
Electron Micrograph Tmages http://www.uct.ac.ddeptdmmi/rtannard/~,html 
EM pictures of viruses http://www.geocities.comlHotSprings/2276Nimses.hmil 
EMBL virus resource http://www.embl-heidelbeq.delExternalInfo/fiiller/icosO. html#VNL 
ICTVdB - A Universal Vuus data base http:/fife.anu.edu.au/Wuses~ICTVdBTi~db.htm 
Irish National Vims Referente Laboratory http://www.ucd.ie/-vimsreflvrlhome.htd 
PicturesofVises http://www.geocities.com/CapeCanaveral/Hangar/5804/pics.html 
Bugs in the News http://falcon.cc.ukans.edu/-jbrown/bugs.html 

Avaluació de I'assignatura 
Ex8men tipus test ,d'elecció muitiple amb una part de teoria i una part de praaiques. 
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