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ORGANITZACIO

L’assignatura consta de tres parts: teoria, practiques d’aula i practiques de laboratori. Les practiques de laboratori s’impartiran
en dos blocs de 15 hores. Cada bloc s’impartira de forma intensiva durant una setmana. L'assisténcia a les practiques és
obligatoria aixi com el cumpliment de la normativa de treball en el laboratori. Les faltes d'assisténcia o I'incumpliment de ta
normativa redundaran negativament en la nota final de l'assignatura.

AVALUACIO DE L’ASSIGNATURA
- Els examens seran tipus test i inclouran un 30% de preguntes de les parts practiques (aula i laboratori) de I’assignatura.
- Es convocaran dos examens finals per curs académic, convocatories de febrer i de juny

OBSERVACIONS

- La fitxa de 'assignatura degudament cumplimentada s'ha d'entregar obligatdriament durant els primers 15 dies de classe al
professorat de 'assignatura.

- Per ala realitzacié de les practiques cal que I'alumne porti obligatdriament:

- rotulador per vidre

- encenedor

- bata

El Manual de Practiques es repartira als alumnes a I’aula de teoria.

PROGRAMA DE TEORIA

BIOLOGIA CEL.LULAR MICROBIANA

Lli¢é 1. El mdn dels microorganismes
La ciéncia microbiologica. Els microorganismes cel-lulars. Virus i entitats relacionades.

Lli¢é 2. Meétodes d’estudi dels microorganismes. Tamany i morfologia dels microorganismes.
Microscopia i microorganismes. Importancia i significat dels cultius purs o axénics. Conservacio i
manteniment dels microorganismes. Cultius de col.leccio.

Lligé 3. La membrana cel-lular i el material genétic dels procariotes.
Composicid, estructura i funcions de la membrana citoplasmatica dels Bacteria 1 dels Archaea. El
nucleoid dels procariotes. Organitzacio del genofor. Material genétic extracromosomic.

10Llico 4. La paret cel.lular dels procariotes
La paret cel.lular i les seves funcions. El peptidglica. Els acids teicoics dels grampositius. La membrana
externa dels gramnegatius. La paret dels Archaea.
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"

Llico 5. Flagels
Composicio i estructura del flagel procariétic. Crelxement dels ﬂagels i tipus de mlcroorgamsmes segons
la localitzacié dels flagels. Tactismes. “

Lli¢é 6. Estructures de la superﬁcle cel.lular procariotica i inclusions cel.lulars P
Fimbries i pili. Capsules i capes mucoses: el glicocalix. Substancies de reserva i altres mclusmns
Glicogen, PHB, Polifosfat i sofre. Magnetosomes. Vesicules de gas. v

Llicé 7. ~ Formes de diferenciacié procariotica
Endospores bacterianes. Tipus. Estructura i funcié. Formaci6é de I'endospora i germinaci6. Creixement
miceliar i espores. Formes pluricel.l.ulars bacterianes. -

- .CREIXEMENT I CONTROL DELS MICROORGANISMES

",th6 8. Crelxement bactenACrexxement cel lular i crelxement poblacwnal Quanuﬁcacm del
'-‘crexxement poblacwnal Cmétlca de crelxement ‘Taxa especlﬁca de crelxement Temps de duphcac10

~* Concepte de cultlu continu.

~-.Transformaci6 artificial. -

 Llig6 9.  Infludncia dels factors ambientals sobre el creixement
Temperatura. pH. Disponibilitat d’aigua. Relacions amb I’oxigen.

Llic6 10.  Esterilitzacié
Tipus: calor seca1 humida, radiacions i filtracié. Control del proces d’esterﬂnzamo

f

Llic6 11. . Substancies antimicrobianes :
‘Efectes dels agents antimicrobians. Desmfectants 1 antxséptlcs Agents qulmloterapeutlcs smtetlcs 5

Lli¢6 12. = . Antibiotics -

Concepte. Tlpus i prmc1pals grups qulmlcs Dianes i mecamsmes d'accw Mecamsmes de reslsténcw, als
anublbtxcs '

GEN]'ETICA MICROBIANA

Llic6 13. Mntagénesn | - ' P
Mutacions espontaneas i induides. Seleccié de mutants 1 expressno fenotlplca Reparac16 del DNA
Detecci6 d’agents mutagénics.

Llicé 14.  Transformacié L
Transformacié natural. Eswt de competéncla i entrada del DNA. Transformacié plasmidlca i tmnsfecmé

Lli¢é 15. Transduccié

Concepte de bacteriofags virulents i atenuats. Cicles litic i hsogemc Transduccio generalnzada i
especialitzada. Conversi6 fagica. -

Llicé 16.  Plasmidis
Estructura molecular i tipus de plasmidis. Replicacié. Incompatibilitat entre plasmidis. Caracters
codificats per plasmidis. Conjugacid plasmidica. Transposons i seqiiéncies d'insercio.

Lli¢6 17. Conjugacié bacteriana i mobilitzaci6é del cromosoma

El plasmldx F. Transferéncia del genofor mitjangant el plasmidi F. Altres 51stemes de conjugacm Mapa
genetic i mapa fisic. :
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Llicé 18. Genética de llevatsCicle biologic. Tipus de conjugacié. Plasmidis de llevats.

Llicé 19. Genética microbiana i Biotecnologia
Enzims microbians. Plasmidis i bacteriofags com a vectors. Tipus de vectors. Soques hoste. Mutagenesi
in vitro i dirigida. Aplicacions.

NUTRICIO I DIVERSITAT METABOLICA

Llicé 20. Esquema metabolic global

Fonts d'energia, de carboni i de poder reductor. Estratégia biosintética. Processos d’obtencié d’energia.
Tipus de microorganismes segons la seva nutricio.

Llicé 21. La fotosintesi

Composicio i estructura de les membranes fotosintétiques en la fotosintesi anoxigenica. Fotofosfonlacm

ciclica i obtencié d'energia. Flux invers d'electrons. Heterotrofia i autotrofia. Cicle de Calvin 1 d’altres
vies alternatives.

Lli¢c6 22. = La quimiolitotrofia
Obtencié d'energia per oxidacié de compostos morgamcs Flux invers d'electrons. Oxidadors de

'hidrogen. Oxidadors de compostos de sofre. Bacteris nitrificants. Oxidadors del ferro. Paper dels
quimiolitotrofs en el reciclatge dels elements.

Lli¢o 23. La respiracié I - : o
Components de les cadenes respiratories. Acceptors externs d'electrons. Grups fisiologics de

microorganismes segons el tlpus de respiraci6. Metabolisme assimilatiu i desassimilatin. La
desnitrificacio.

Llicé 24. La respiracié II
La reduccié de sulfats. La metanogenesi i l'acetogenesi. Autotrofia 1 heterotrofia. Altres acceptors externs
organics i inorganics.

Llicé 25. La fermentacié I

Caracteristiques generals d'un procés fermentatiu. Productes finals i classificaci6 de les fermentacions.
Exemples: fermentacions lactiques 1 fermentacions dels clostridis.

Llic6 26. La fermentaci6 11

Fermentacions sense fosforilacié a nivell de substrat. Sintrofia. Paper del metabolisme anaerobic en la
reduccié del carboni.

Lli¢é 27. Vies degradatives I '
Degradaci6 d’hexoses, pentoses i polisacarids. Metabolisme d’acids organics.

Llicé 28. Vies degradatives II
Utilitzaci6 de lipids i d’hidrocarburs. Oxidacions incompletes. Metabolisme de compostos C1.

Llicé 29. Metabolisme del nitrogen

Assimilacié del nitrogen. Fixacié del nitrogen. Regulac1o Organismes fixadors de nitrogen. Fixaci6 lliure
1 simbidtica.
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PROGRAMA DE PRACTIQUES

PRACTICA 1. El Laboratori de Microbiologia. Normativa de treball. Equipament basic
PRACTICA 2. Preparacio de medis de cultiu i de solucions.
PRACTICA3.  Observacié de microorganismes. Técniques de tinci..
PRACTICA4.  Técniques de sembra i d’aillament de microorganismes.
: PRACTiCA 5. Meétodes de .reconipte.
PRACTICA 6.  Efecte d’anﬁmicrobians sobre el creixement microbia. Antibiograma.

PRACTICA 7. . Cinética de creixement.

PRACTICA 8 Transferéﬁcia genéﬁca: Conjugacio, Transducci6 i Transformacio. * :
PRACTICA9.  Creixement microbii en diferents condicions ambientals.
'BIBLIOGRAFIA Ehin iy e
~Textos. generals b :

- Madigan, M.T. e al 199‘7 Brock Blology of mlcroorgamsms (8‘ ed) Prenhce Hall‘ l Mlcroblologla S

> (trad. 8" ed.). Prenhce Hall Iberia, SRL. 1998

- Ingraham, JL. i C.A. Ingraham. 1997. Infoduction to Mlcroblology Wadsworth Pubhshmg Company E

- Introduccién a la Microbiologia. (Tomo 1). Editorial Reverté. 1998. -~ . , s
- . Schlegel, H.G. 1997. Microbiologia general. Ediciones Omega, S.A. . - T :

.~ Nicklin, J., K. Graeme-Cook, T. Paget i R. Killington. 1999. Instant Notes in Mlcroblology BIOS Sclentlﬁc

" Publishers Ltd. :

Textos complementaris ' '
" Koneman, E.W. et al. 1997. Color Atlas Texbook of Dlagnostlc chroblology (Sa. ed.). 1. B Llppmcott

- Neidhart, F.C., Ingraham, M.L. 1 M Schaechter. 1990. Physiology of the bacterial cell. Smauer Assocmtes Inc
Publ. :

- Snyder, L i Champness, W 1997. Molecular genetics of bactena. Academic Press.

J

* Es pot consultar “on line” un resum dels diferents capitols del llibre, aixi com questions, etc a ’adrega:
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