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1. Models amb equacions diferencials
Resolucid d'equacions de 1r. ordre autonomes. Creixement i decreixement exponencial.
Equacio logistica. Buidatge d'un diposit. Condicions per atényer l'equilibri o l'infinit en temps finit.

2. Equacions de primer ordre no autonomes
Reducci6 a quadratures: casos possibles i impossibles. Equaci6 de Ricati. Resolucié de
l'equaci6 lineal de 1r. ordre. Teorema d'existéncia i unicitat. Métode d'Euler.

3. Equacions de segon ordre lineals amb coeficients constants i homogénies
Solucié general. Reducci6 a un sistema de 1r. ordre. Retrat a R%. Centres, nusos, selles i focus.

4. Equacions i sistemes d'ordre 2 lineals amb coeficients constants i no homogenies
Variacié de parametres. Ressonancia. Sistemes mecanics i circuits eléctrics. Transformada de
Laplace.

S. Propietats generals d'equacions i sistemes lineals
Equacions amb solucions no-expressables en termes de quadratures. Equacié de Bessel.

6. Equacions i sistemes d'ordre 2 no lineals integrables
El retrat. El peéndol i la dependéncia del seu periode amb I'amplitud. Lotka-Volterra.

7. Equacions i sistemes no lineals d'ordre 2 no integrables

El retrat: aspectes topologics dels punts d'equilibri segons la part lineal. Utilitzacié del teorema
de Bendixson-Poincaré. L'existéncia d'orbites periddiques. Models de competéncia i depredacio.
El problema de la generalitzaci6 a dimensions més grans.

8. Funcions de Liapunov
Determinacié de I'estabilitat dels punts d'equilibri en els casos critics. Péndol amb friccio.

9. Us de les guies de Liapunov. Una presentaci6 de les equacions en derivades parcials

L'equacio de la corda vibrant. L'equacié del potencial en dominis bidimensionals simétrics.
Model del transit d' una carretera mitjangant una equacié en derivades parcials de 1r. ordre.
Meétode de les caracteristiques.
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